Wywietrzaki zintegrowane Monsun to konstrukcja kombinowana,
polegajaca na polaczeniu wentylacji mechanicznej z wentylacja
grawitacyjna (naturalna). Wewnatrz wywietrznika wlasciwego
wykonanego z kompozytu poliestrowo - szklanego jest zamontowany
centralnie wentylator, ktory przy pomocy kanalu zakonczonego
kolnierzem montazowym moze byc dolaczony do sieci odciagow
wentylacji mechanicznej, do okapu odciagu miejscowego itp.
Konstrukcja pozwala przy jednym otworze w dachu zapewnic wentylacje
grawitacyjna podczas postoju wentylatora. Jak rowniez zintensyfikowac
japrzy jego pracy.

Wentylator w tym przypadku stanowi zwienczenie wywietrzaka —
zabezpieczajgce przed przedostawaniem sie do srodka pomieszczenia s
wody opadowej. Jego funkcja jest jednak wieksza, bo dzieki
specyficznemu uksztattowaniu koputy, struga powietrza wywiewanego
mechanicznie przez wentylator omywa ekran wywietrzaka wydatnie™
zwiekszajgc poziom wentylacji grawitacyjnej. Wytwarzane w ten sposob
podcisnienie jest pewnym bonusem ktéry otrzymujemy “za darmo”, tym
samym efektywnos$¢ zespotu wywietrzak-wentylator w niektorych
przypadkach rosnie do 20%

Mozliwe miejsca zastosowan to pomieszczenia z duzymi zyskami
ciepla i wilgoci, pomieszczenia, w ktérych powinna byc zachowana
ciagla wentylacja naturalna natomiast jedynie okresowo w przypadku
potrzeby wlaczana wentylacja mechaniczna (np. pomieszczenia z
wystepujacym okresowo zanieczyszczeniem, magazyny podczas pracy
wozkow widlowych spalinowych, zajezdnie autobusowe itp.). Czesta
potrzeba wystepujaca w praktyce jest mozliwosc jednoczesnego
wentylowania pomieszczen produkcyjnych oraz wystepujacych nad nimi
pomieszczen strychowych lub pustek stropodachowych. W takich
sytuacjach kanal wentylacji mechanicznej moze wyciagac powietrze z
pomieszczen nizszych natomiast grawitacja pozwala na wentylacje
pomieszczen strychowych.

Sadzimy réwniez ze tak
skonstruowane urzadzenie z
powodzeniem moze byc¢
stosowane w budownictwie
wielorodzinnym na
zbiorczych kanatach
wentylacyjnych.

Wywietrzaki Monsun
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Zdjecia obok przedstawiajg w pogladowy sposob istote
dziatania wywietrzaka. W chwili wtgczenia wentylatora
wyptywajgca z niego struga powietrza omywa
zewnetrzng powierzchnie ekranu wywietrzaka.
Dziatanie to powoduje zasysanie powietrza z czesci
grawitacyjnej jak pokazuje ilustracja ponizej. Widoczna
struga dymu zasysana z komory dymowej kieruje sie do

pierscienia wspotsrodkowego, ktérym ptynie powietrze Widok z zewnatrz
w sposoéb naturalny. Cigg ten powodowany moze by¢ '
unosem temodynamicznym wynikajgcym z roznicy Widok od wewnatrz

temperatur pomiedzy pomieszczeniem wentylowanym
a poziomem temperatury na zewnatrz budynku, sitg
wiatru ktory z rézng predkoscig omywa zewnetrzng
powierzchnie wywietrzaka bgdz strugg powietrza
wytwarzang mechanicznie przez wentylator. Zdjecie
powyzej pokazuje w jaki sposoéb powietrze wyptywa z
czesci grawitacyjnej wywietrzaka zasysane uprzednio
przez struge mechaniczng, ktérg wytwarza wentylator.
Dziatanie ezekcyjne wentylatora moze byc¢ regulowane
jego predkoscig obrotowg im obroty wentylatora wyzsze
tym sitg wysysania w czesci grawitacyjnej wieksza a co
za tym idzie strumien powietrza usuwanego w sposob
grawitacyjny rosnie.




Badania aerodynamiki przeptywu oraz efektywnosci 37
pracy wywietrzaka Monsun

Wywietrzak zintegrowany
Monsun z wentylatorem Sztil

Cokoét czesci grawitacyjnej
wywietrzaka Monsun

Stoisko pomiarowe
wydajnosci wentylatora

Czesc¢ wylotowa
tunelu aerodynamicznego

Badania efektywnosci pracy wywietrzakéw
zintegrowanych Monsun, przeprowadzono
przy wykorzystaniu tunelu aerodynamicznego
zasymulowano w ten sposéb struge wiatru,
ktéra w rzeczywistosci bedzie omywata
powierzchnie ekranu wywietrzaka wraz

z zamontowanym na nim wentylatorem Sztil.
Przeprowadzono badania w wariantach

z pracujgcym wentylatorem jak réwniez

w przypadku gdy wentylator jest wytgczony.
Otrzymane wyniki poddano analizie

i przedstawiono graficznie dla réznych
poziomow predkosci wiatru oraz przy roznej
wydajnosci zamontowanego wentylatora.







Wywietrzak Monsun-315
zintegrowany z wentylatorem Sztil-160
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WENTYLATOR DACHOWY
SZTIL 160

CENTRALNY KANAL
WENTYLACYJNY
WYKONANY Z LAMINATU
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770

510

2190

630

@230

Krzywa ilustrujgca wydajnos$¢ zespotu wentylator Sztil-160 + Monsun-315 przy pracujgcym
wentylatoraze oraz z zewnetrznym oddziatywaniem wiatruna powierzchnie wywietrzaka

SRy
[Pa]
Chargkterystyka 54
wentylatora $ztil-160
n=1200[1/min]
2 +180-m3rh i
(20% wydajnosci
wentylatora) /
Q max=1580m3/h
100
216 288 720

1440Q = [m*/h]

360
Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze sredni wzrost wydajnosci

w kanale wentylacyjnym wynosi 180m3/h. Badania wykonano
dla obrotéw wentylatora 1200 1/min przy sile wiatru 0 m/s.

Krzywa ilustrujgca wydajnos$¢ zespotu wentylator Sztil-160 + Monsun-315 przy pracujgcym
wentylatorze oraz z zewnetrznym oddziatywaniem wiatruna powierzchnie wywietrzaka
3

AR
[Pa]

100

Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze $redni wzrost

Charakterystyka =
ventylatora Sztil-160 A\
n=1200[1/min]
+240-m3rh ||
(26% wydajnosci
wentylatora) /
Q max=1740m3/h
216 288 720 1440Q = [m'/h]

360

wydajnosci w kanale wentylacyjnym wynosi 240 m3/h. Badania wykonano

dla obrotéw wentylatora 1200 1/min przy sile wiatru 8 m/s.

F=F1+F2+F3
K

F2

Badania przeptywu w zewnetrznym pierscieniu wywietrzaka
Monsun w ktérym ruch powietrza nadtepowat w $posdb naturatny.
taczna powierzchnia przekroju (najwez$zej jego czesci w
wywietrzaku Monsun 315 wynosi F=0,1389 m2) powierzchnie ta
podajemy réwniez dta przypadku w ktdrym projektant bedzie chciat
przeficzyc ciag naturatny biorac pod uwage réznice temperatur
pomiedzy pomie$zczeniem wentytowanym a temperatura
zewnetrzna (ponizejdiagram)

Wptyw rdznicy temperatur na predkosé powietrza
grawitacyjnego wewnatrz kanatéw wentytacyjnych
wentytacji naturatnej.
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T+ jest to temperatura zewnetrzna wyrazona w ketwinach



Wywietrzak Monsun-400
zintegrowany z wentylatorem Sztil-315
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WENTYLATOR DACHOWY :
SZTIL 315 ‘7—7
CENTRALNY KANAL
WENTYLACYJNY
WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO
Yo}
3
DYFUZOR - ELEMENT -
WYKONANY Z LAMINATU 3
POLIESTROWO - SZKLANEGO
ZEBRO USZTYWNIAJACE
3 SZT. CO 120° - ELEMENT
WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO
@345
—_ |00 F=F1+F2+F3
800
Krzywa ilustrujgca wydajnos¢ zespotu wentylator Sztil-315 + Monsun-400 F1
przy pracujgcym wentylatorze ale bez zewnetrznego oddziatywania wiatru
na powierzchnie wywietrzaka
6
AP,
5
el — +720 m3/h
% Y (20% wydajnosci F2
n=1200[1/min] N 1L )
: S N\
Charakterystyka
wentylatora Sztil-315 Badania przeptywu w zewnetrznym pierscieniu wywietrzaka
- Monsun w ktdrym ruch powietrza nastepowat w §po$6b naturatny.
2 taczna powierzchnia przekroju (najwez$zej jego czesci w
—A wywietrzaku Mon$un 400 wynosi F=0,1316m2) powierzchnie ta
podajemy réwniez dfa przypadku w ktdrym projektant bedzie chciat
przeficzyc ciag naturainy biorac pod uwage réznice temperatur
) Q max=4320m3/ pomiedzy pomie$zczeniem wentytowanym a temperatura
p = 1,2 [kg/m’] ~ zewnetrzna (ponizej diagram)
100
216 288 360 720 1440 2160 3600 Q=[m’h] TN i P |
Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze $redni wzrost wydajnosci Prywaroznicy temperailr: Naspisgies CIIOWIE2d
w kanale wentylacyjnym wynosi 720 m3/h. Badania wykonano grawitacyjnego wewnatrz kanatéw wentytacyjnych
dla obrotéw wentylatora 1200 1/min przy sile wiatru 0 m/s. wentytacji naturaine;.
Krzywa ilustrujgca wydajnos¢ zespotu wentylator Sztil-315 + Monsun-400 W, 4(dlané dia ;‘)rgéjko‘écilwilatrl‘J ='0 1m/sl)‘
przy pracujgcym wentylatorze oraz z zewnetrznym oddziatywaniem wiatru j (sl ([ s a[smimm] ] P
5 na powierzchnie wywietrzaka R ) e
AP F1=F2 )
p r= 1.2 kgim3 yd
el —— +920 m3/h 3.0 7
4 N (26% wydajnosci i v
n=1200[1/min] AN LAY P
3 Charakterystyka N B / v \,\ﬁf
wentylatora Sztil-315 20 LA L+
> V4 P
2 A A A
/
Q maxz34520m3/h 0 t & lﬂ f
p =12 [kg/m’] = [ = Fi ||
100 v T2 T
216 288 360 720 1440 2160 3600 Q=[m’h] E——
Pomiary wykazaly, ze przy pracujacym wentylatorze sredni wzrost [ o R
wydajnosci w kanale wentylacyjnym wynosi 920 m3/h. Badania wykonano 0.05 ~0.10 015 B
dla obrotéw wentylatora 1200 1/min przy sile wiatru 8 m/s. T1 jeét to temperatura zewnetrzna wyrazona w ketwinach




Wywietrzak Monsun-630
zintegrowany z wentylatorem Sztil-400
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WENTYLATOR DACHOWY
SZTIL 400

CENTRALNY KANAL
WENTYLACYJNY

WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO

DYFUZOR - ELEMENT
WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO

ZEBRO USZTYWNIAJACE

3 SZT. CO 120° - ELEMENT
WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO
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Krzywa ilustrujgca wydajnos¢ zespotu wentylator Sztil-400 + Monsun-630
przy pracujgcym wentylatorze ale bez zewnetrznego oddziatywania wiatru

na powierzchnie wywietrzaka

= \ ol R
AP, N
[Pa] s
N=900[1/mj|n] ”#ﬂ,,/;
2 Chargkterystyka )
wentylatora Sz{il-40( R
+1500 m3/h
(21% wydajnosci e
wentylatorg
100 - 'S
8
7 D max=87( 3/h
6
Q = [m’/h]
5 I I
180 252 360 1080 1800 2520 3600 7200 10800

Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze sredni wzrost wydajnosci
w kanale wentylacyjnym wynosi 1500 m3/h. Badania wykonano
dla obrotéw wentylatora 900 1/min przy sile wiatru 0 m/s.

Krzywa ilustrujaca wydajnos¢ zespotu wentylator Sztil-400 + Monsun-630

przy pracujgcym wentylatorze oraz z zewnetrznym oddziatywaniem wiatru

na powierzchnie wywietrzaka

4 [ [ NIRRT ‘
AP, |
[Pa] 3
N=900[1/mjn] ’#’ﬂ,,/;
2 Charakterystyka 78
wentylatora Sztil-40( L A
+2300 m3/h
(82% wydajnosci T
ventylatore
100 r %
8
7 D max=95( 3/h
6
Q = [m’h]
5 I I
180 252 360 1080 1800 2520 3600 7200 10800

Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze $redni wzrost

wydajnosci w kanale wentylacyjnym wynosi 2300 m3/h. Badania wykonano

dla obrotéw wentylatora 900 1/min przy sile wiatru 8 m/s.

W,
1 [mis]

| (dane dla predkosci wiatru = 0 m/s)]
[ e | A
| Ll {q
Fi="F> 3 g ™
r=1.2 kg/m 7
A
3.0 -
//\)\"5“
P
/11 ]
7 W
2.0 e B
AT
AN LA
,/
1.0 i { o} T M
F 1
; TR r
Fro [
v T2 T
T T T T I T T T
= 15 P 5
0.05 0.10 0.15

F=F1+F2+F3___am

R
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Badania przeptywu w zewnetrznym pierscieniu wywietrzaka
Monsun w ktdrym ruch powietrza nastepowat w §po$6b naturatny.
taczna powierzchnia przekroju (najwez$zej jego czesci w
wywietrzaku Mons$un 630 wynosi F=0,3643 m2) powierzchnie ta
podajemy réwniez dfa przypadku w ktdrym projektant bedzie chciat
przeficzyc ciag naturainy biorac pod uwage réznice temperatur
pomiedzy pomie$zczeniem wentyfowanym a temperatura
zewnetrzna (ponizejdiagram)

Wptyw rdznicy temperatur na predkosé powietrza
grawitacyjnego wewnatrz kanatéw wentytacyjnych
wentytacji naturatnej.

T+ jest to temperatura zewnetrzna wyrazona w ketwinach
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Wywietrzak Monsun-800
zintegrowany z wentylatorem Sztil-500
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WENTYLATOR DACHOWY :
SZTIL 500 ‘E
CENTRALNY KANAL
WENTYLACYJNY
WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO
o
3
DYFUZOR - ELEMENT -
WYKONANY Z LAMINATU =
POLIESTROWO - SZKLANEGO
ZEBRO USZTYWNIAJACE
3 SZT. CO 120° - ELEMENT
WYKONANY Z LAMINATU
POLIESTROWO - SZKLANEGO
@540
— [@620 F=F1+F2+F3
711320
Krzywa ilustrujgca wydajnos¢ zespotu wentylator Sztil-500 + Monsun-800 F1
przy pracujgcym wentylatorze ale bez zewnetrznego oddziatywania wiatru
na powierzchnie wywietrzaka
AP, °
EEEN
[Pa] Charakterystyka
wentylatora Sztil-500 -
41~ N=900[1/min] / N F2
3 / >
) / Badania przeptywu w zewnetrznym pierscieniu wywietrzaka
W +3000 “3{/ h /" Monsun w ktdrym ruch powietrza nastepowat w §po$6b naturatny.
2 (25% wydajnosci == taczna powierzchnia przekroju (najwezézej jego czesci w
wentylatora) —— % ) wywietrzaku Monéun 800 wynosi F=0,4116 m2) powierzchnie ta
/ podajemy réwniez dfa przypadku w ktdrym projektant bedzie chciat
przeficzyc ciag naturainy biorac pod uwage réznice temperatur
Q max=15000m3/h / pomiedzy pomie$zczeniem wentyfowanym a temperatura
Q= ﬂm /h] zewnetrzna (ponizej diagram)
100
360 1080 1800 2520 3600 10800 14400 36000 X . 2%, . |
Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze $redni wzrost wydajnosci Wpiyyv erL temperatur na pfedkosc p0W|§trza
w kanale wentylacyjnym wynosi 3000 m3/h. Badania wykonano grawitacyjnego wewnatrz kanatéw wentytacyjnych
dla obrotéw wentylatora 900 1/min przy sile wiatru 0 m/s. wentytacji naturainej.
Krzywa ilustrujaca wydajnos¢ zespotu wentylator Sztil-500 + Monsun-800 W, 4(dlan<‘a dla ;‘)rgéjko‘écilwilatrd -0 1m/sl)}
przy pracujgcym wentylatorze oraz z zewnetrznym oddziatywaniem wiatru || [mis] s i s e e
na powierzchnie wywietrzaka [ I <
AP, ” EIRIEE] =13 .
st 3 A
= 1.2 kg/m 7
[Pa] 5[ Charakierystyka 3.0 ’ ’ -
wentylatora Sztil-500 Tj
4~ N=900[{/min] | AP d
/
3 =z / v \,\ﬁf
2.0 LA L
+4200 m3/h b vALSpaEk =
2 (85% wydajnosci Wil A A 1A
wenty|atora) > ,/
L // W2 1
/ 1.0 x i I f T M
Q max=16200m3/h J . oo
= Fi ||
= Q= [mih] ! n_ 7
360 1080 1800 2520 3600 10800 14400 36000 e —
Pomiary wykazaty, ze przy pracujacym wentylatorze $redni wzrost = 15 P 5
wydajnosci w kanale wentylacyjnym wynosi 4200 m3/h. Badania wykonano 0.05 0.10 0.15 B
dla obrotéw wentylatora 900 1/min przy sile wiatru 8 m/s. T1 jest to temperatura zewnetrzna wyrazona w ketwinach
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