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1. Wstep

Ponizsza dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR) ma na celu zapoznanie uzytkownika z
budowg, zasadami montazu i uzytkowania oraz mozliwosciami zastosowania wyrobow
produkowanych przez Frapol Sp. z 0. o.

Znajomos¢ niniejszej DTR oraz przestrzeganie zawartych w niej wytycznych jest wymagana od
wszystkich uzytkownik wyrobéw w niej opisanych.

2.  Przedmiot dokumentaciji

Przedmiot tej dokumentacji stanowig stropy laminarne typu FM-S z filtrem absolutnym HEPA
przeznaczone do dystrybucji powietrza w salach operacyjnych.

Stropy laminarne typu FM-S posiadajag:
Atest Higieniczny HK/K/0572/01/2016
wydany przez

Zaktad Higieny Srodowiska NIZP — PZH
ul. Chocimska 24
00 - 791 Warszawa

Raport z badania przeciekéw oraz szczelnosci mocowania
stropu laminarnego Frapol FM-S

wydany przez

CAVERION Polska Sp. z 0. o.
ul. Wielicka 181A / 21
30 — 663 Krakow

Deklaracje Zgodnosci nr 06/20
wydang przez

Frapol Sp. z 0. o.
ul. Mierzeja Wislana 8
30 — 832 Krakow

3. Budowa

W zaleznosci od konfiguracji, strop wykonana jest ze stali nierdzewnej (gat. 1.4301) lub
malowanej stali ocynkowanej. Nawiew powietrza odbywa sig¢ przez ptyty czotowe wykonane z
blachy perforowanej. Wielko$ci do FM-S-33 zaprojektowane zostaly w formie monobloku,
natomiast wigksze dzielg si¢ na tatwe w ftransporcie i montazu moduly. Wewnetrzne
powierzchnie umozliwiajg mycie oraz odporne sg na dziatanie srodkéw czyszczgcych.

Dostepne sg dwa rodzaje filtréw absolutnych, H13 oraz H14, w dwoéch wysokosciach, 69 lub 78
mm. Wymiana filtréw odbywa si¢ od strony czotowych ptyt nawiewnych. W zaleznosci od
wielkosci konstrukcja umozliwia takze montaz lampy bezcieniowej (od wielkosci FM-S-33 zgodnie
z tabelg na stronie internetowej).
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Standardowe wymiary oraz lokalizacja otworu pod montaz lampy bezcieniowej moga by¢
modyfikowane na zyczenie klienta.
Rozmieszczenie kroécéw przytaczeniowych nalezy potwierdzié przy zamoéwieniu.

DomysIna konfiguracja (XX- wielko$¢): FM-S-XX-H13-69-1-0-N-0-0-P.
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Rysunek 1. Podstawowe wymiary stropéw typu FM-S
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FM-S-21 | FM-S-22 | FM-S-32 | FM-S-33 | FM-S-42
Il E 640 1280 1920 2 560 2560 | [M3/M
pred. 0,24 m/s ]
TRk e 1200 | 2400 | 3600 | 480 | 4800 |[M3M
pred. 0,45 m/s ]
A 710 1370 1370 2 030 1370 [mm]
B 1370 1370 2 030 2 030 2 690 [mm]
H 300 300 300 300 300 [mm]
wymiary i ilosci 610x610 | 610x610 | 610x610 | 610x610 | 610x610 [mm]
filtréw szt. 2 szt. 4 szt. 6 szt. 8 szt. 8
wymiary i ilosci 1160x90 | 1160x90 | 1820x90 | 1820x90 | 1160x90 [mm]
kroccow szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 2
waga bez filtrow 60 100 144 198 204 [kg]
FM-S-43 | FM-S-53 | FM-S-44 | FM-S-54 | FM-S-55
e G el 3520 | 4480 | 4800 | 6080 | 7es0 |[M3M
pred. 0,24 m/s ]
WG el 6600 | 8400 | 9000 | 11400 | 14400 |[M3/M
pred. 0,45 m/s ]
A 2 030 2 030 2 690 2 690 3 350 [mm]
B 2 690 3 350 2 690 3350 3 350 [mm]
H 300 300 300 300 300 [mm]
wymiary i ilosci 610x610 | 610x610 | 610x610 | 610x610 | 610x610 [mm]
filtréw szt. 11 szt. 14 szt. 15 szt. 19 szt. 24
1160x90 1160x90 | 1160x90
wymiary i ilosci 1160x90 szt. 1 1160x90 szt. 2 szt. 2 [mm]
kroccow szt. 2 1820x90 szt. 4 1820x90 | 1820x90
szt. 1 szt. 2 szt. 2
waga bez filtréw 288 342 400 488 576 [kg]

Tabela 1. Parametry oraz wymiary typowych wielkosci stropéw typu FM-S

Rysunek 2. Przekrdj przez otwoér do mocowania lampy bezcieniowej
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FM-S-33-H13-69-1-0-0-R-9006 - P

wykonanie panelu nawiewnego:
P - blacha perforowana

kolor malowania:
nrwg. palety RAL - gdy materiat 0-R
0 - gdy materiaf N-0

materiat i wykoriczenie konstrukcji:
0-R - stal malowana

N-0 - stal nierdzewna niemalowana

konfiguracja krocécow przytgczeniowych: 1-4 wg schematu I

Rysunek 3. Dostepne konfiguracje stropéw typu FM-S

4. Zastosowanie, wytyczne projektowe

Stropy laminarne typu FM-S z filtrem absolutnym HEPA wykonane sg zgodnie z normg DIN 1946-
4:2008. Przed rozpoczeciem prac projekiowych oraz prac instalacyjnych systemu
wentylacyjnego, uruchomieniem i eksploatacjg urzadzenia, pomiarami oraz pracami serwisowymi,
nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z punktami 10 oraz 11 niniejszej DTR i bezwzglednie
postepowac zgodnie z zamieszczonymi w nich wytycznymi:

Pkt. 10: Wytyczne normy DIN 1946-4:2008 w zakresie planowania, budowy oraz eksploatacji
systemoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Pkt. 11: Wytyczne normy DIN 1946-4:2008 w zakresie projektowania oraz instalacji
systemoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Stropy laminarne typu FM-S z filtrem absolutnym HEPA przeznaczone do dystrybucji powietrza w
salach operacyjnych stanowigc jednoczesnie 3 stopien filtracji. Moze stuzy¢ do dystrybucji
wylacznie powietrza Swiezego, jak rowniez do powietrza Swiezego mieszanego z powietrzem
recykulowanym. Podstawowe ilo$¢ kré¢cow przytaczeniowych dobrane zostaly dla zalecanej
predkosci nominalnej 0,24 m/s, dla predkosci wiekszych nalezy rozwazy¢ zwigkszenie ilosci
kré¢cow przylgczeninowych. Przewody przytaczeniowe do kréécdw prostokgtnych nalezy
doprowadzi¢ tak, aby zapewni¢ réwnomierny przeptyw powietrza w catym przekroju krééca. Nie
zaleca sig stosowania dyfuzoréw bezposrednio przed krécccem przylgczeniowym, stosowanie
konfuzoréw oraz kolan jest dopuszczalne. Nie nalezy stosowac¢ kroécow elastycznych
wykonanych z tworzywa sztucznego. W celu zachowania nawyzszej higieny zaleca sie
stosowanie przewoddéw przylgczeniowych wykonanych ze stali nierdzewnej (gat. 1.4301) lub
przewodow malewanych farbg o wiasciwosciach bakteriobojczych (w ofercie firmy Frapol). Na
odcinkach pomiedzy stropem typu FM-S a centralg wentylacyjno — klimatyzacyjng lub modutem
recyrkulacyjnym zaleca sie zastosowanie ttumikdéw hatasu w wykonaniu higienicznym (w ofercie
firmy Frapol).

Zasieg strugi stropu zalezy od temperatury nawiewanego powietrza, lokalizacji krat wyciggowych
oraz lokalizacji lamp bezcieniowych. Dla zalecanej predkosci nominalnej 0,24 m/s w przekroju
filtréw, wysoko$¢ montazu stropu to 2,5 - 3,2 m wzgledem posadzki, zaktadajac pomiar predkosci
zgodnie z normg DIN 1946-4 na wysokosci 1,2 m nad posadzka.
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Rysunek 4. Lokalizacja kro¢ca przytgczeniowego stropow typu FM-S

5. Zasady montazu
5.1. Uwagi ogdlne

UWAGA! Podczas wszelkich prac montazowych nalezy stosowac¢ si¢ do odpowiednich
przepiséw oraz zasad BHP.

UWAGA! Parametry (ilosci kro¢cow, lokazlizacja tap montazowych) moga sie rézni¢ dla
indywidualnych projektéw instalacji. Zawsze nalezy zweryfikowaé detale wykonania w oparciu o
potwierdzenie wykonania przez Producenta. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do wszystkich
elementoéw stropu.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy zweryfikowa¢ kompletno$¢ dostarczonych elementéw
stropow typu FM-S:

e ramy gtéwnej stropu (pojedynczej do wielkosci FM-S-33, dzielonej dla stropéw wigkszych),
laminatoréw,

wktadow filtracyjnych,

dociskéw mocujgcych wktady wraz ze srubami,

$rub do taczenia czesci ram dzielonych (jezeli wystepuja),

Do kroccodw presostatu zamontowanych z boku ramy stropu nalezy za pomoca rurek impulsowych
podigczyé zastosowane urzadzenie do pomiaru stopnia zabrudzenia filtrow (presostat lub
przetwornik ci$nienia) lub umozliwi¢ podtgczenie zewnetrznego manometru podczas okresowej
kontroli. Srednica wewnetrzna rurki moze wynosi od 4 do 6 [mm]. Rurka musi byé prowadzona
bez zataman, w sposéb umozliwiajgcy prawidtowy pomiar. Nie zaleca sie rurek impulsowych
dtuzszych niz 10 [m].
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Jezli w stropie typu FM-S zabudowana jest lampa bezcieniowa, to jej uchwyty mocujgce powinny
zosta¢ zamontowane w odpowiedniej lokalizacji przed rozpoczeciem montazu stropu typu FM-S.
Po zakonczeniu montazu stropu oraz lampy otwor pozostatu dookota kolumny lampy nalezy
wypeti¢ w systemie stropu kasetonowego lub panelowego, ewentualnie za pomocg dwéch blach
ze stali nierdzewnej (gat. 1.4301) z odpowiednio przygotowanym otworem pod kolumne lampy.

5.2. Walidacja stropu

Z uwagi na kluczowag zalezno$¢ strugi przeptywu od temperatury nawiewanego powietrza,
lokalizacji krat wyciggowych, lokalizacji lamp bezcieniowych oraz wyposazenia sali, kazdorazowo
zakres kontroli instalacji przeptywu laminarnego lub niskoturbulentnego (warunki kontroli
minimalnej zgodnie z E.5 normy DIN 1946-4:2008 i pomiar stopnia turbulencji zgodnie z E.6)
nalezy wykonaé w stanie zamontowanym. Nalezy przy tym spetnicé wymagania wartosci
granicznych zgodnie z D.3.

5.3. Montaz ramy gtownej

Strop FM-S wyposazony jest w tapy mocujgce umozliwiajgcego jego montaz za pomoca pretéw
gwintowanych M10. tapy znajduja si¢ na obwodzie ramy w doktadnej lokalizacji zaleznej od
konfiguracji stropu. Dla typowych konfiguracji rozmieszczenie fap mocujacych przedstawiono na
rysunku 6.

W stropie w odpowiednich miejscach nalezy osadzi¢ kotwy mocujgce dostosowane do rodzaju
przegrody budowlanej oraz cigezaru stropu typu FM-S. Odpowiednio podniesiong konstrukcje
gtéwng stropu nalezy za pomocg pretéw gnitowanych oraz mufek zamocowa¢ do osadzonych
kotew, nastepnie wyregulowa¢ w celu uzyskania oczekiwanej wysokosci zamocowania stropu.

W przypadku ram gtéwnych stropéw ztozonych z czesci nalezy podwiesi¢ niezaleznie kazda z
czesci a nastepnie skrecic je ze sobg stosujgc dostarczong uszczelke oraz $ruby. Konieczne do
naklejenia uszczelki przestrzenie przedstawiono na rysunku 5. Podczas skrecania nalezy
zachowac¢ doktadnos¢ w lokazlizacji wzajemnej cze$ci stropu, mozna wstepnie potgczy¢ je za
pomocg zaciskéw stolarskich. Od wielkosci stropu FM-S-44 nalezy stoswaé dodatkowg kostrukcije
wsporczg na czas montazu poszczegoélnych czesci stropu.

g - R 5
I

Rysunek 5. Lokalizacja uszczelki do mocowania czesci ramy gtéownej stropéw typu FM-S

5.4. Montaz laminatoréw

Laminatory nalezy montowa¢ za pomocg $rob, przykrecajac je do nitonakretek zamocowanych w
ramie stropu. Nalezy zadba¢ aby $ruby (B) byty wkrecane prostopadle do ramy stropu, w tym celu
trzeba poluzowa¢ mechanizm regulacyjny (Sruby A) znajdujacag sie w laminatorze. Gtéwna s$ruba
(B) mocujgca powinna by¢ luzna. Podczas montazu laminatoréw nalezy zwréci¢ uwage na
rébwnomierne zachowanie szczelin pomiedzy nimi.
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Rysunek 6. Montaz laminatora stropéw typu FM-S

5.5. Montaz przewodoéw przytaczeniowych

Strop FM-S wyposazony jest w kré¢ce przytgczeniowe przewoddw prostokatnych o wymiarach
1160x90 mm lub 1820x90 mm zakonczone ramka K20. Ich ilos¢ oraz lokalizacja dla typowych
konfiguracji zawarto w tabeli nr 1 oraz przedstawiono na rysunku 6. Do kréécéw nalezy za
pomoca $rub M8 przykreci¢ przewody wentylacyjne, na obwodzie nalezy zamontowa¢ napinacze
w rozstawie maksymalnym 250 mm. Do faczenia nalezy zastosowac uszczelke analogiczng jak
stosowana do fgczenia elementéw instalacji wentylacyjne;.

5.6. Montaz filtrow

Bezposrednio przed rozpoczeciem eksploatacji stropu nalezy zamontowa¢ dostarczone filtry

HEPA (po wczesniejszym zakonczeniu montazu filtréw o nizszym stopniu filtracji oraz doktadnym

oczyszczeniu catosci instalacji z zanieczyszczen powstatych podczas montazu):

e zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem elementy wyposazenia sali operacyjnej,

e zdemontowa¢ laminator poprzez odkrgcenie Srub mocujacych,

e poluzowa¢ s$ruby M8 mocujgce dociski filtra (w razie potrzeby catkowicie zdemontowac
dociski),

e rozpakowa¢ z opakowania nowy filtr i umiesci¢ go w polu stropu zachowujgc szczegding
ostroznos$¢ w kontakcie z przestrzenia filtracyjna,

o dokreci¢ dociski mocujace filtr az do catkowitego zgniecenia uszczelki filtra,

e zamontowac laminator poprzez przykrecenie $rub mocujgcych,

e czynnos$¢é powtérzy¢ dla wszystkich filtrow stropu.

Nalezy stosowac jedynie filtry HEPA minipleat o wysokosci 69 lub 78 mm i przekroju 610x610 mm
z jednostronng uszczelkg, np. CAMFIL MD13-610-610-69-1PU lub EUFILTER FA-13/50
610x610x69. Filtry nalezy dokrecaé z sitg 3-4Nm. Sruby mocujace filtry nasmarowaé za pomocg

Smar Standard Avanti.

Stop typu FM-S nalezy zabudowac¢ istniejgcym stropem podwieszonym lub panelowym, umozliwia
to zewnetrzne wywiniecie blachy znajdujace sie wokét catego obwodu stropu.
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Rysunek 7. Zabudowa kasetonu lub panelu do stropéw typu FM-S

6. Obstuga okresowa i konserwacja

Konieczno$¢ oraz wymagana czestotliwosé obstugi serwisowej wynika z analogicznych wymogow
odnosnie instalacji w sktad ktérej wchodzi strop FM-S. Jezeli instalacja ta nie ma okreslonych
wymagan co do obstugi okresowej zaleca sie obstuge okresowg oraz badania okresowe zgodnie
z punktem 8 normy DIN 1946-1. Obowigzek ten stoi po stronie Wtasciciela Obiektu.

Nalezy stosowac jedynie filtry HEPA minipleat o wysokosci 69 lub 78 mm i przekroju 610x610 mm
z jednostronng uszczelkg, np. CAMFIL MD13-610-610-69-1PU lub EUFILTER FA-13/50
610x610x69.

Maksymalny opér koncowy filtrow HEPA wynosi 500 Pa. Wymiana filtrow powinna byé

przeprowadzana wg ponizszej procedury:

e zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem elementy wyposazenia sali operacyjnej,

e zdemontowac¢ laminatory poprzez odkrecenie $rub mocujgcych,

e poluzowa¢ sruby M8 mocujace dociski filtra (w razie potrzeby catkowicie zdemontowaé
dociski),

e usungc¢ zuzyty filtr, umiesci¢ go w szczelnym opakowaniu foliowym,

e rozpakowac¢ z opakowania nowy filtr i umiesci¢ go w polu stropu zachowujgc szczegodlng
ostroznos$¢ w kontakcie z przestrzenia filtracyjna,

e dokreci¢ dociski mocujace filtr az do catkowitego zgniecenia uszczelki filtra,

e zamontowac laminator poprzez przykrecenie srub mocujgcych,

e czynnos¢ powtdrzy¢ dla wszystkich filtrow stropu.

7. Warunki transportu i skladowania

Transport stropéw FM-S powinien by¢ przeprowadzony w sposob uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie, w szczegolnosci filtrow HEPA, laminatorow oraz ramy zewnetrznej stropow.
Elementy nalezy unieruchomi¢ podczas transportu oraz zabezpieczy¢ przed bezposrednim
wptywem warunkéw atmosferycznych.

Stropy nalezy skitadowaé w sposob chronigcy je przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
zabrudzeniami, w temperaturze w zakresie od -20 do +60°C oraz w wilgotnosci wzglednej nie
wiekszej niz 95%.

Podczas wszelkich prac transportowych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich przepiséw
oraz zasad BHP.

8. Warunki gwaranciji

Ogdlne warunki gwarancji wynikajg z Ogdlnych Warunkéw Sprzedazy wyrobéw z dnia 01.09.2013
dostepnych na stronie internetowej www.frapol.com.pl.
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9. Utylizacja

Materiaty wchodzace w sktad stropéw FM-S muszg zosta¢ zutylizowane badz odzyskane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Kody odpadu stosowanych materiatéw utylizowanych:

materiat zastosowanie kod odpadu
stal, stal nierdzewna konstrukcja, obudowa kod 170405
guma uszczelki, rurki impulsowe kod 191204
zuzyte filtry wentylacyjne | filtry HEPA kod 150203

10. Wytyczne normy DIN 1946-4: 2008 w zakresie projektowania budowy i eksploatacji

10.1. Uwagi ogéine

Staranne przestrzegane higieny wymaga oprocz odpowiednio wyksztatconego, zorganizowanego
i zdyscyplinowanego personelu medycznego, takze stosownej koncepcji budowlanej oraz
odpowiedniego wykonania szpitala wraz z jego urzadzeniami. Te elementy majg szczegdlne
znaczenie przy projektowaniu, wykonawstwie, eksploatacji i utrzymaniu stanu technicznego
urzadzen technicznych wentylacji pomieszczen. W zwigzku z tym w trakcie procesu planowania i
wykonawstwa obiektu musi by¢ zaangazowany higienista.

Jezeli norma DIN 1946-4: 2008 stanowi podstawe projektowania, to wszystkie odstepstwa od niej
muszg by¢ uzgodnione pomiedzy zgtaszajgcym zapotrzebowanie, higienistg jak réwniez
projektantem, a w dokumentacji musi by¢ zawarte szczegoétowe uzasadnienie takiego odchylenia.
Takie porozumienie powinno by¢ dotagczone do wniosku o zezwolenie przez organy nadzoru z
zakresu stuzby zdrowia, a po otrzymaniu aprobaty podane do wiadomosci wykonawcy urzgdzen
technicznych wentylacji pomieszczen.

10.2. Zadania urzadzen technicznych wentylacji pomieszczen

Konieczno$¢ zastosowania urzadzen technicznych wentylacji pomieszczen zalezy od
nastepujacych kryteriéw:

Utrzymywanie fizjologicznego i komfortowego klimatu pomieszczenia

Zarzgdzanie obcigzeniami termicznymi

Zmniejszenie zawartosci szkodliwych gazéw i materiatéw zapachowych

Zmniejszenie stezenia mikroorganizmow

(profilaktyka infekcji) oraz obcigzenia czgsteczkowego;

Kompensacja niekorzystnych warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych (np. nieotwieralne
okna, pomieszczenia potozone wewnatrz obiektu, silnie
zanieczyszczone powietrze zewnetrzne);

e Optymalizacja zarzgdzania energia.

UWAGA: Oprécz wymogdéw specyficznych dla szpitali, urzadzenia technicznej wentylacii
pomieszczen muszg spetniaé wymagania odnoszgce sie do bezpieczenstwa eksploatacii,
ochrony przeciwpozarowej, jak rowniez tatwosci obstugi i konserwacji.

10.3. Wytyczne dla projektowania, budowy i eksploatacji

Aby spetni¢ wysokie wymagania w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji urzgdzen
technicznych wentylacji pomieszczen w obiektach medycznych, niezbedne jest wigczenie
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wszystkich oséb uczestniczacych w projekcie (uzytkownik, projektant, wykonawca, higienista,
kierownik obiektu i in.) w proces projektowania i budowy oraz dysponowa¢ takim samym zasobem
informacji. W tym celu poszczegdlne kroki projektowania i podejmowania decyzji muszag
przebiega¢ w $cisle uporzadkowany sposéb, a wytyczne uzytkownika dokumentowane np. w
formie zestawu zobowigzan projektowych.

11. Wytyczne normy DIN 1946 - 4: 2 008 w zakresie projektowania oraz instalacji

11.1. Uwagi ogéine

Wszystkie komponenty urzadzen technicznych wentylacji, ktére rozprowadzajg powietrze,
powinny by¢ fatwo dostepne, a w szczegodlnosci tak rozmieszczone, aby unikng¢ koniecznosé
wchodzenia do pomieszczen klasy | podczas sprzatania i konserwacji. Jezeli nie ma innej
mozliwosci i dostep do komponentow jest mozliwy jedynie przez pomieszczenia klasy |,
pomieszczenia te muszg by¢ czyszczone i dezynfekowane po kazdej inspekcji wediug ustalen w
planie higieny.

Urzadzenia powietrza dostarczanego i obiegowego we wszystkich obszarach prowadzacych
powietrze powinny by¢ tak zaprojektowane, eksploatowane i serwisowane, aby unikngc
niedopuszczalnego zanieczyszczenia powietrza dostarczanego przez substancje organiczne (np.
szkodliwe gazy w urzadzeniu) lub nieorganiczne, zapewniajgc naturalno$¢ zapachowg powietrza.
W przypadku gdy nie sg dostgpne wytyczne odnoszgce si¢ do stezenia zarazkéw, sktadnikéw
biologicznych i chemicznych (np. MVOC [mikrobie Voltaire organicy kompaund], endotoksyny, to
powietrze zewnetrzne stanowi miare odniesienia. Zawarto$¢ pytoéw, bakterii, grzybow i sktadnikéw
biologicznych w  powietrzu dostarczanym nie moze przekracza¢ ich zawartosci lokalnym
powietrzu zewnetrznym, ktére jest neutralne dla zdrowia.

W okresie wykonywania robdt nalezy przestrzegaé obowigzujgcych wartosci granicznych i
orientacyjnych.

11.1.1. Powierzchnie i materialy znajdujgce sie w strumieniu
powietrza

Urzadzenia powietrza doprowadzanego i obiegowego muszg w obszarze przewodzenia powietrza
sktada¢ sie z materiatéw, ktére ani nie emitujg szkodliwych dla zdrowia materiatéw, ani tez nie
tworzg pozywki dla mikroorganizméw. Oprécz tego nalezy zapewni¢ stosowanie wytgcznie takich
urzadzen i ich czesci, ktdére nie emitujg szkodliwych substanciji, wiokien i nieprzyjemnych
zapachéw do strumienia powietrza i nie powodujg wzrostu ilosci mikroorganizméw. Porowate
okfadziny w strumieniu powietrza nalezy przykry¢ odpowiednim materiatem odpornym na
Scieranie (np. tkanina z jedwabiu szklanego).

Powierzchnie przewodzace powietrze by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby nie doprowadzac
do odktadania sie brudu.

11.1.2. Planowanie zarzadzania utrzymania urzadzen i komponentéw
w stanie czystosci

Wszystkie komponenty nalezy dostarczy¢ w stanie wyczyszczonym i nalezy je chroni¢ w czasie
budowy przed zabrudzeniem i uszkodzeniem. Dla wszystkich branz budowlanych na budowie
nalezy stworzy¢ system zarzadzania utrzymania czystosci. Urzadzenia technicznej wentylacji
pomieszczen muszg byé tak zainstalowane, by wszystkie komponenty przewodzgce powietrze
znajdowaly sie przy uruchomianiu instalacji w higienicznie nienagannym stanie.

W pézniejszych fazach eksploatacji nalezy umozliwi¢ kontrole wszystkich urzadzen bez
ponoszenia specjalnych, wiekszych naktadéw technicznych. Dotyczy to rowniez czyszczenia oraz
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dezynfekcji. Z racji tego nalezy zaplanowac¢ otwory o wystarczajgcej wielkosci oraz ilosci, ktére
umozliwig dostep do obszaréw wymagajgcych czyszczenia.

11.1.3. Oznakowanie

Wszystkie elementy urzadzeh musza by¢ oznakowane w widoczny oraz trwaty sposob, tak aby
ich funkcja oraz obszar zaopatrzenia byty zawsze jednoznacznie rozpoznawalne.

11.2. Zasysanie powietrza zewnetrznego, wypusty powietrza odprowadzanego i otoczenie

Urzadzenia technicznych wentylacji powinny by¢ tak zaprojektowane, aby powietrze zasysane z
zewnatrz byt jak najmniej zanieczyszczone. Zgodnie z normg DIN EN 13779 dolna krawedz
otworu zasysania dla powietrza zewnetrznego musi znajdowac sie co najmniej 3 m nad ziemia.
W stosunku do innych, istotnych z punktu widzenia higieny powietrza, pozioméw odniesienia
(poziome powierzchnie, budynek itd.) rowniez powinno sie zachowa¢ wystarczajacy odstep.

Powinno sie unika¢ punktow styku pomiedzy powietrzem odprowadzanym i zewnetrznym
powietrzem zasysanym zachowujgc odpowiedni odstep lub inne wiasciwe, techniczne s$rodki.
Jezeli istnieje taka mozliwo$¢ powietrze odprowadzane nalezy prowadzi¢ na zewnatrz przez
dach.

Przy projektowaniu takich rozwigzan nalezy uwzglednia¢ nastepujgce czynniki zewnetrzne:
warunki meteorologiczne ( np. czesty silny wiatr),

emitowanie gazéw spalinowych, wieze chtodnicze/ chtodnie kominowe,

zapachy i inne zrédta zaktocajgce funkcjonowanie systemu (np. odpowietrzenia sanitarne),
istniejgca lub planowana zabudowa w sgsiedztwie (np. z wysokimi budynkami),

drogi lub blisko$¢ garazy podziemnych, parkingéw, strefa dostaw, lgdowisko helikoptera;
wysokie zewnetrzne obcigzenia termiczne.

11.3. Przewody powietrza
11.3.1. Wymagania ogéine

Komponenty takie, jak ttumiki, klapy, wymienniki ciepta powinny byé umieszczone w urzadzeniu
technicznym wentylacji w celu utatwienia czyszczenie oraz konserwacji przewodow powietrza.

W miare mozliwosci, pozostate czesci konstrukcyjne, np. cztony wyréwnywania ci$nienia, powinny
by¢ instalowane w centralach technicznych.

Przewody musza by¢ wykonane z trwatych materiatéw, wytrzymujacych wysokie mechaniczne
obcigzenia. Wewnatrz muszg one by¢ odporne na korozje oraz $cieranie, a powierzchnia musi
by¢ gtadka (np. blacha stalowa Sendzimira).

Wszystkie elementy skladowe wraz z materiatami, wigcznie z uszczelkami i materiatami
uszczelniajgcymi, nie mogg by¢ szkodliwe dla zdrowia oraz nie mogg emitowa¢ zapachéw czy
materiatow groznych dla zdrowia, ani tez nie mogg stanowi¢ pozywki dla mikroorganizmow.

Ksztattki i potgczenia, elementy usztywniajgce, jak tez inne elementy wbudowane muszg by¢ tak
zaprojektowane, aby uniemozliwia¢ lokalne osadzenie sie czastek oraz, aby mozliwe byto
czyszczenie reczne i maszynowe. Elementy usztywniajgce nalezy przede wszystkim umieszczac
na zewnatrz. Jezeli jednak ich instalacja jest wymagana wewnatrz to powinny by¢é wykonane z
okragtych profili. Nalezy unika¢ ostrych krawedzi, ktére moga by¢ powodem do skaleczen.

Potaczenia i mocowania, jak np. gwinty, trzony $rub, kotnierze wewnetrzne itd., nie moga
znajdowac sie w obszarze przewodzenia powietrza.
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Przestrzenie puste (np. szyby instalacyjne, strefy pomiedzy podwdéjnymi $cianami, wzgl.
podwieszenia stropowe, podwodjne podiogi) nie moga, za wyjatkiem funkcji utrzymywania
podcisnienia, by wykorzystywane do bez-kanatowego prowadzenia powietrza. Nie dotyczy to
celowo zaprojektowanych i wykonanych kanatéw do prowadzenia powietrza, np. z betonu lub
muru oraz podtég podwdéjnych w pomieszczeniach technicznych.

Elastyczne przewody powietrza mogg wystepowac jedynie do podtgczenia przepustéow powietrza
a ich maksymalna dtugo$¢ nie moze przekraczal m. Muszg one by¢ dostepne takze w strefie
Slepych putapéw pomieszczen klasy |.

Uszczelki oraz srodki uszczelniajgce muszg by¢ gtadkie, odporne na $cieranie, z zamknietymi
porami, odporne na srodki dezynfekcyjne i na starzenie. Zastosowane materiaty nie mogg byé
szkodliwe dla zdrowia. W przypadku gdy tylko niektére srodki dezynfekcji uznane sg za wiasciwe
(np. $rodki na bazie alkoholu), to nalezy to wyraznie zaznaczy¢ w instrukcji nadanej przez
producenta. Nalezy unika¢ wykorzystywania natryskowych mas uszczelniajgcych, jednak ich
stosowanie jest dopuszczalne jedynie w matym zakresie w obszarach spoin.

Przepusty przez Scianki przewodoéw powietrza powinny by¢ tak wykonane, aby zachowac ich
odpowiednig szczelno$¢. Wszelkie instalacje, ktére nie wchodzg bezposrednio w sktad
urzgdzenia technicznego wentylacji sg niedozwolone w przewodach powietrza.

Najwyzszy wyciek wtasciwy g w I/(s'-m2) dla gotowych do eksploatac;ji sieci przewodéw powietrza
musi odpowiadac¢ klasie wedtug DIN EN 13779 i jest obliczany w nastepujgcy sposob:

ft = 0,003 - p®%
gdzie p to cisnienie kontrolne, w Pa.
Cisnienie kontrolne musi wynosi 1 000 Pa i w wyjgtkowych przypadkach moze od niego odbiegac.

Badania techniczne pomiarowe wycieku wtasciwego dla sieci przewoddéw zgodnie z normg DIN
EN 12599, powinny byé przeprowadzane w przypadku zjawisk szczegdlnych, zachodzacych w
przewodach powietrza doprowadzanego, a konkretnie w przestrzeniach pustych klasy I.

Srodki izolujgce na przewodach powietrza powinny byé nakladane na zewnatrz. Jezeli
temperatura powietrza jest znacznie nizsza od powietrza otoczenia (gdy nie da sie wykluczy¢
kondensacji powierzchniowej), izolacje nalezy wykonywa¢ w wersji szczelnej na dyfuzje pary
wodne;j.

W przypadku gdy niezbedny jest demontaz systemdéw przewodow powietrza w celu jego
oczyszczenia, to wtedy nalezy zaplanowac oraz opisa¢ konieczne przy tym prace i kontrole.

Odcinki przewodéw powietrza, do ktérych czyszczenia konieczna jest para lub ciecz powinny byé
zaprojektowane i wykonane w wersji wodoszczelnej i ze spadkiem we wszystkie strony w
kierunku odprowadzenia wody.

W przypadku, gdy kanaly wentylacji powinny by¢ czyszczone maszynowo, to nalezy
zaplanowa¢ otwory rewizyjne o odpowiednich wymiarach lub tatwo demontowane czesci
przewodow lub ksztattki dla celéw kontroli lub czyszczenia. Nastepnie nalezy zapewni¢ dostep do
odpowiednich czesci przewodu lub ksztattek.

11.3.2. Przewody powietrza zewnetrznego

Dla przewodoéw zewnetrznych powietrza dodatkowo obowigzujg nastepujace wymagania:

e Przewdd powietrza pomiedzy zasysaniem powietrza wewnetrznego i urzgdzeniem wentylacji
RLT musi by¢ zaprojektowany
mozliwie jak najkrécej;
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e Odcinek przewodu pomiedzy zasysaniem powietrza wewnetrznego i urzadzeniem wentylacji
RLT musi by¢ przewidziany z wystarczajgcg liczba i wielkoscig otworéw do czyszczenia, w
celu doktadanej inspekcji i mechanicznego czyszczenia $cianek wewnetrznych;

e Nalezy przewidzie¢ niecki i odptywy dla wody pochodzacej z czyszczenia, z opadéw deszczu,
Sniegu itd,

e istniejgca lub planowana zabudowa w sasiedztwie (np. z wysokimi budynkami),

e drogi lub blisko$¢ garazy podziemnych, parkingéw, strefa dostaw, lgdowisko helikoptera;

e wysokie zewnetrzne obcigzenia termiczne.

11.3.3. Przewody powietrza doprowadzanego

Wymoég odnoszacy sie do mozliwie jak najkrotszych przewoddéw powietrza  szczegolnie
obowigzuje dla pomieszczen klasy |. W zwigzku z tym urzadzenie wentylacji RLT w miare
mozliwosci powinno by¢ umieszczane jak najblizej zaopatrywanych w powietrze pomieszczen.
Strumien objetosci powietrza przeciekowego przewodu powietrza doprowadzanego nie moze
powodowac nadcisnienia w konstrukcyjnych przestrzeniach pustych.

Wszystkie przewody powietrza, kidre sg podtgczane bezposrednio za 3 stopniem filtracji (patrzac
w kierunku strumienia powietrza) muszg by¢ tak wykonane, by byty one dostepne wewnetrznie do
recznego czyszczenia (wycieranie oraz dezynfekcja).

11.3.4. Przewody oddymiania

Jezeli przewody oddymiania majg by¢ wykorzystywane réwniez do innych celéw technicznej
wentylacji, to transport przez te przewody powietrza o parametrach niedopuszczalnych pod
wzgledem higienicznym mozliwy jest jedynie w przypadku oddymiania pomieszczen.

11.3.5. Otwory rewizyjne

Rozmieszczenie i liczba otworéw rewizyjnych jest ustalana zasadniczo na podstawie wymogu
odnosnie systemu wentylacji oraz metody czyszczenia. Pozycjonowanie otworéw rewizyjnych z
podaniem wymiaru musi by¢ przedstawione na rysunkach przewoddéw powietrza. Nie mogag by¢
zabudowane dojs$cia w $cianach i $lepych putapach:

e Otwory rewizyjne nalezy wykonywac w trwato - szczelnej wersji

Klapy: po jednej stronie;

Klapy pozarowe: po jednej stronie;

Grzejnik drabinkowy/chtodnica: po obu stronach,

Ttumiki: po obu stronach,

Jednostki odzysku ciepta: po obu stronach;

Regulator strumienia objetosci po jednej stronie.

W systemach, gdzie stosowana jest dodatkowa izolacja (np. otulina ochronna p-poz.)
zaprojektowanie oraz wykonanie otworu rewizyjnego nie moze powodowaé zmniejszenia grubosci
warstwy izolacji/otuliny. Wymagania co do sztywnos$ci, oraz szczelnosci otworéw rewizyjnych i
pokryw rewizyjnych s3 takie same, jak dla pozostatego systemu przewoddéw powietrza.

Przy czyszczeniu przewodow powietrza, gdzie konieczne jest wchodzenie do ich wnetrza nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

e Przewdd powietrza i jego mocowania muszg byé wystarczajgco zwymiarowane pod takie
dodatkowe  obcigzenia;

e Dostep do otworu rewizyjnego musi by¢ zabezpieczony i nie moze byc zastoniety przez
podwieszane stropy, trasy kablowe, rurociagi lub inne instalacje;
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e Jezeli planowane jest wchodzenie os6b do wnetrza, to wymiary otworéw rewizyjnych powinny
wynosi minimum 500x600 mm,

e Jezeli umieszczenie otworu rewizyjnego nie jest mozliwe, to woéwczas nalezy przewidzie¢
odcinek przewodu powietrza z mozliwoscig demontazu

11.4. Klapy
11.4.1. Wymagania ogélne

Urzadzenia wentylacji RLT muszg by¢ wykonane tak, by przez ich sieci kanatowe nie mogto sie
przemieszcza¢ powietrze wskutek cisnienia wiatru, podmuchu, ktéry moze zmniejszy¢ jakos¢
powietrza w budynku pod wzgledem higienicznym. Klapy musza spetnia¢ co najmniej klase
szczelnosci 2 zgodnie z normg DIN EN 1751. Jezeli naped dla poszczegdinych topatek klap
nastepuje przez kota zebate, to nie mogg one pozostawa¢ w bezposrednim styku z
transportowanym strumieniem powietrza. Biezace ustawienie klap (pozycja otwarta/zamknigta)
musi byé widoczne po zewnetrznej stronie klapy.

11.4.2. Klapy odcinajace powietrze zewnetrzne

Klapy odcinajgce powietrze zewnetrzne nalezy rozmiesci¢ bezposrednio za zasysaniem
powietrza zewnetrznego lub przed filtrem 1-go stopnia. Muszg by¢ odporne na korozje,
wykonane ze stali nierdzewnej (np. materiat nr 1.4301) lub ze stopu aluminium (np. AIMg) oraz
automatycznie si¢ zamykac¢ w przypadku awarii zasilania prgdem (sprezynowy ruch powrotny).

11.4.3. Klapy dla podwyzszonych wymagan szczelnosci (klapy
hermetyczne)

Klapy hermetyczne muszg by¢ zgodne co najmniej z klasg szczelnosci 4 zgodnie z normg

DIN - EN 1751. Klapy hermetyczne, napedzane silnikowo, ktére sg samozamykajgce sie w

przypadku postoju awarii zasilania pragdem, muszg by¢ wbudowane w kanatach powietrza

doprowadzanego i odprowadzanego:

e Przy urzadzeniach, ktére zasilajg pomieszczenia rozmaitych klas, na $ciankach dziatowych
pomiedzy obszarami klas pomieszczen;

e Na granicach obszaréw tej samej klasy pomieszczen, pomiedzy ktérymi musi by¢ zapewnione
oddzielenie po stronie powietrza takze w przypadku przestoju urzgdzen;

e W przewodach powietrza doprowadzanego i odprowadzanego urzadzen RLT, ktére zasilajg
obszary z réznymi wymaganiami higienicznymi, w miejscu pomigdzy przytgczonymi
pomieszczeniami i urzadzeniem RLT,

Hermetyczne klapy przed 3-im stopniem filtra sg wymagane tylko wtedy, gdy urzadzenie nie

moze by¢ wylgczone w celu wymiany filtra.

11.5. Urzadzenia technicznej wentylacji pomieszczen (urzadzenia RLT)

11.5.1. Wymagania ogélne

Ponizsze wymagania dla urzadzen RLT stosowane sg zaréwno dla urzadzen centralnych i
nie centralnych, jak réwniez dla pojedynczych komponentéw, ktore stuzg do transportu
powietrza, filtrowania powietrza i obrébki termodynamiczne;.

Wszystkie czesci skiadowe i materialy, w tacznie z uszczelkami i materiatami
uszczelniajgcymi, urzgdzen RTL muszg by¢ od strony powietrza nie mogg by¢ szkodliwe dla
zdrowia, emitowac przykrych zapachow, szkodliwych substancji lub wytwarza¢ pozywki dla
mikroorganizmow.
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Materiaty konstrukcji obudowy, ktére stykaja sie ze strumieniem powietrza, muszg byc¢
odporne na $rodki dezynfekujace.

Lezace w strumieniu powietrza powierzchnie powinny by¢ przynajmniej ocynkowane metoda
Sendzimira (powtoka pasmowa, co najmniej 25 ym, powioka proszkowa lub 2- warstwowe
lakierowanie na mokro lakierem gruntujgcym i kryjacym, co najmniej 60 um), przy czym
obszar dna obudowy witgcznie z szynami do wsuwania komponentéw i wszystkie pozostate
powierzchnie wchodzace w kontakt z wodg (skropliny) powinny byé wykonane jako odporne
na korozje z nierdzewnej stali (np. materiat nr 1.4301) lub ze stopu aluminium, (np. Alm).
Przy wykonywaniu na miejscu komory powietrza zewnetrznego wymagana jest wersja
wodoszczelna. W przypadku urzadzen wentylaciji

RLT ze szczegdlnymi wymaganiami uzytkowania (np. fizykoterapia) lub bez wymagan
higienicznych mogg by¢ takze stosowane inne powierzchnie odpowiadajace celowi

uzytkowania.
Profile uszczelek muszg by¢ wykonane z zamknietymi porami i nie mogg wchfania¢ wilgoci.
Na drzwiach i ramach utrzymujgcych filtry uszczelki muszg by¢ wciskane,

zakleszczane, wykonane w postaci pianki, jednakze w zadnym wypadku nie mogg by¢
klejone. Klejone uszczelki sg dopuszczalne tylko na wkladzie filtra i jedynie do
jednorazowego uzycia, usuwane sg, jako odpady w ramach wymiany filtra.

Do podtgczenia przewoddw powietrza nalezy zastosowaé gtadkie, elastyczne krééce tgczace
z materiat u z zamknietymi poram i bez rowkéw i zagtebien, a niedopuszczalne jest
zastosowanie elastycznych przytgczy z fatdkami.

W przypadku obudéw urzadzen, do ktérych nie mozna wejs¢ (wysokos¢ w swietle < 1,6 m),
nalezy przewidzie¢ zdejmowane pokrywy obstugowe lub drzwiczki, a przy "przechodnich"
obudowach urzadzen nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ drzwi obstugowych. Poszczegdine
komponenty urzadzen RLT muszg by¢ dostepne do czyszczenia od strony doptywu i odptywu
strumienia lub w przypadku wysokosci urzgdzen w Swietle < 1,6 m muszg one by¢ w fatwy i
bezpieczny sposdb wyciggane. Nalezy zwréci¢ na to szczeg6lng uwage przy projektowaniu
przytgczy rurociggow.

W celu czyszczenia nalezy zadba¢ o to, aby powierzchnie Scian wewnetrznych bytly
technicznie gtadkie i bez otwarcie lezgcych powierzchni absorpcyjnych, dodatkowo obszar
nie moze mie¢ rowkoéw i zagtebien, w celu przeprowadzenia skutecznego recznego
czyszczenia ( wycieranie, czyszczenie maszynowe) na catej powierzchni, bez pozostawienia
odpadoéw zanieczyszczen.

11.5.2. Miejsce zamontowania elementéw konstrukcyjnych

Urzadzenia wentylacji RLT oraz funkcjonalnie przynalezne komponenty powinny by¢ fatwo
dostepne i powinny by¢ ze wzgledéw higienicznych tak rozmieszczone, aby w celu
czyszczenia i konserwaciji nie wchodzi¢ do pomieszczen klasy |I.

W przypadku, gdy dostep do pomieszczen jest mozliwy tylko przez pomieszczenia klasy |, to
obszary te muszag by¢ dezynfekowane i czyszczone po kazdej inspekcji. W celu kontroli i
konserwacji elementéw konstrukcyjnych nalezy zapewni¢ dobry dostep oraz wystarczajgca
ilos¢ miejsca.

Urzadzenia wentylacji RLT dla oddziatébw operacyjnych powinny byé rozmieszczone na
kondygnacji bezposrednio potozonej nad nimi, w ich bezposredniej bliskosci.

Nalezy wykluczy¢ negatywne oddziatywania podl elektromagnetycznych na urzadzenia
medyczne.

11.5.3. Mechaniczne wlasciwosci obudowy urzadzenia

Przy projektowaniu konstrukcji obudowy nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan
wedtug normy EN1886:
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Mechaniczna stabilno$¢:, co najmniej klasa D2

Szczelno$¢ obudowy:, co najmniej klasa L2;

Przeciek obejscia filtra maks. 0,5 % nominalnego strumienia przeptywu,

Termiczna izolacja obudowy urzgdzenia:, co najmniej klasa T3,

W celu uniknigcia tworzenia si¢ kondensatu wskutek przekroczenia punktu rosy:, co najmniej
wspotczynnik mostka termicznego TB4. Przy temperaturach wewnetrznych komory powietrza
zewnetrznego ponizej -7 °C lub przy wykonaniu odpornym na warunki

Atmosferyczne nalezy zachowac¢ wspétczynnik mostka termicznego TB3.

11.5.4. Wejscie powietrza zewnetrznego

Dla urzadzen RLT o bezposrednim zasysaniu powietrza zewnetrznego przez zintegrowane
urzadzenie ochrony przed warunkami atmosferycznymi (np. urzgdzenia do ustawienia na
zewnatrz) majg zastosowanie dodatkowo wymagania ustalone w punkcie 2.

11.5.5. Wanny i syfony

Odporne na korozje wanny z nierdzewnej stali (np. materiat nr 1.4301) lub stopéw aluminium,
(np. AIMg) wymagane sg, co najmniej przy nastepujgcych komponentach:

komora zasysania powietrza zewnetrznego;
chtodnica;

nawilzacz powietrza/ odwilzacz powietrza;
odzyskiwanie ciepta po stronie nawiewu i wywiewu.

Dostep do tych obszaréw wanien nalezy zapewni¢ przez demontaz pokrywy obstugowej
(drzwiczki obstugowe).

Skropliny musza by¢ odprowadzane w peinym zakresie. Do tego celu wanny na skropliny
muszg posiada¢ spadek na wszystkie strony z wystarczajgco zwymiarowanym kréécem
odptywowym w najnizszym punkcie. Ten wymog jest uwazany jako spetniony, gdy
udokumentuje sig, ze jezeli po napetnieniu wanny 5 | wody na kazdy m2 jej powierzchni
zostanie odprowadzone ponad 95% wody w ciggu 10 min pracy urzadzenia.

Przewdd przytgcza do odwodnienia powinien mie¢ srednice, co najmniej 40 mm i posiadac
wystarczajgcy spadek przez syfon z zabezpieczeniem strumienia powrotnego i swobodny
wyptyw do sieci kanalizacyjnej Sciekdw. Wykluczone jest natomiast bezposrednie jego
podtagczenie. Odptywy z réznym poziomem ci$nienia nalezy wykona¢ zawsze z pojedynczym
syfonem.

11.5.6. Klapy

Urzadzenia RLT nalezy wyposazy¢ w klapy (zaluzje) dla otworéw przytgczen kanatowych i
muszg one posiadaé, co najmniej klase szczelnosci 2, jak tez przy podwyzszonych
wymaganiach szczelnosci klasy 4 wedtug normy EN 1751. Nalezy to udokumentowac przez
badanie typu przez niezalezng jednostke badawcza.

W przypadku urzadzen odpornych na warunki atmosferyczne, klapy nalezy rozmiesci¢
wewnatrz. Przy urzadzeniach, ktére majg by¢ montowane wewnetrznie, klapy nalezy
rozmiesci¢ w potozeniu zewnetrznym lub wewnetrznym z podwdjng izolacja.

11.5.7. Filtry powietrza wymagania ogéine

Komory filtréw w urzadzeniu wentylacji RLT powinny byé wykonane w taki sposéb, aby byty
one tatwe do czyszczenia, a filtry powietrza byly tatwo dostepne w kazdym momencie.

Konstrukcja i budowa ramy filtra, kieszenie filtra, kasety i ich zamocowanie muszg
umozliwia¢ tatwy, pewny montaz bez ich uszkodzenia oraz zapewniaC ciasne osadzenie
filtrow powietrza przez caty okres eksploatacji. Komory filtra 1-go i 2-go stopnia filtra muszg
by¢ tak zaprojektowane, aby przy wymianie filtra na strone czystego powietrza nie
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przedostawat sie kurz. Wymiana filira powietrza powinna byé przewidziana po stronie
powietrza zapylonego. Sprezyny i zaciski do zamocowania filtra oraz uszczelnienie nie moga
same przeciwdziata¢ strumieniowi powietrza.

Do celéw wymiany filtra nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen (przynajmniej gtebokos¢
wbudowania filtra). Dostep ten powinien by¢ zapewniony przez drzwiczki lub otwor rewizyjny.
W przypadku pomieszczen klasy la i Ib ramy filtra wyciggane z boku sa niedopuszczalne.
Juz w ramach projektowania urzgdzen RLT nalezy zapewnié, by zapobiec obnizeniu
temperatury ponizej punktu rosy w obszarze filtra powietrza, zwtaszcza w trakcie postoju
urzgdzenia.

Powierzchnia filtra powinna wynosi¢ > 10 m2 na m2 powierzchni przekroju urzgdzenia.

11.5.8. Materiaty filtra

Materiaty filtra powietrza muszg wytrzymywac¢ mechaniczne obcigzenia we wszystkich fazach
eksploatacji urzadzen wentylacji RLT i nie moga zawiera¢ luznych resztek materiatowych,
ktére mogtyby sie uwolni¢ podczas pracy urzadzenia RLT.

11.5.9. Rodzaje filtrow, klasy filtrow i stopien oddzielania
zanieczyszczen.

Klasy filtréw i stopnie oddzielania nalezy podawa¢ zgodnie z normg DIN EN 779, lub zgodnie z
DIN EN 1822.

Filtry powietrza muszg wykazywa¢ odpowiednig do klasy filtra sprawno$¢ oddzielania
zanieczyszczen podczas catego okresu zywotnosci.

Dla filtrow powietrza wyposazonych przeciw - mikrobiologicznie skuteczno$¢ musi by¢
udokumentowana i w czasie eksploatacji, do urzadzenia wentylacji RLT nie mogg uwalnia¢ sie
zadne szkodliwe dla zdrowia substancje.

11.5.10. Stopnie filtra

Wielostopniowa filtracja powietrza doprowadzanego jest konieczna do oddzielania
czasteczkowych zanieczyszczeh wigcznie z mikroorganizmami.
Dla pomieszczen klasy | wymagana jest trzystopniowa filtracja powietrza doprowadzanego,

Przy czym obydwa pierwsze stopnie filtracji muszg by¢ zainstalowane w urzadzeniu wentylaciji

RLT, a trzeci stopien na koncu:

e stopien filtra: co najmniej klasa filtra F5, zalecana klasa filtra F7;

o stopien filtra: klasa filtra F9;

e stopien filtra: filtrujgcy osad zawieszony klasa filtra H13. Dla pomieszczen klasy Il
wystarczajgca jest filtracja 2- stopniowa ( bez filtra HEPA )

Do ochrony komponentéw w systemie powietrza odprowadzanego z obcigzeniem czasteczkami

nalezy przewidzie¢ filtr w obszarze powietrza odlotowego w klasie filtra co najmniej F5.

11.5.11. Rozmieszczenie filtrow

Pierwszy stopien filtracji nalezy umiesci¢ w urzadzeniu RLT, blisko otworu ssania powietrza
zewnetrznego.

UWAGA. Juz w ramach projektowania nalezy uniemozliwi¢ obnizenie temperatury ponizej
punktu rosy w obszarze filtrow powietrza, szczegdlnie podczas postoju urzadzenia. Przy
temperaturach > 0 °C wysokie wilgotnosci wzgledne powietrza (> 80 %) na komponentach w
urzgdzeniach RLT mogg prowadzi¢ do problemoéw wskutek wzrostu ilosci mikrobow.
Wilgotnosci > 90 % na filtrach moze prowadzi¢ takze do krétkotrwatych probleméw.

Jezeli mozna spodziewac sie diugo utrzymujgcych sie wilgotnosci powietrza w miejscu
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zamontowania filtrow ( zawilgocenia filtrow powietrza lub tlumikéw na tym poziomie
temperatury) np. w obszarach mgietl, obszarach z czestymi dtugo utrzymujgcymi sie opadami
lub za nawilzaczami, to nalezy przewidzie¢ odpowiednie dziatania w celu uniknigcia wzrostu
ilosci zarazkéw zwtaszcza na filtrach powietrza lub na ttumikach. Odpowiedni efekt mozna
uzyskac np. poprzez podgrzanie o okoto 3 K. W tym celu mozna zastosowa¢ podgrzewacz z
odstepem lameli, co najmniej 4 mm, jako cze$¢ sktadowg ukiadu odzyskiwania ciepta
(grubos¢ lameli, co najmniej 0,2 mm) lub wymienniki ciepta z gtadkich rur.

Drugi stopien filtracji nalezy umiesci¢ zasadniczo, jako ostatni element konstrukcyjny
urzadzenia RLT, tzn. po ostatnim elemencie konstrukcyjnym obrébki powietrza, po stronie
cisnienia.

Chiodnice z funkcjg odwilzaczy i urzgdzenia nawilzajgce nalezy rozmiesci¢ tak, by
wykluczone bylo zawilgocenie filtra, jednak niedopuszczalne jest umieszczanie ich
bezposrednio przed filtrami.

Jezeli jest instalowana chtodnica powietrza z odwilzaniem lub wentylator z napedem na
pasek klinowy poza urzgdzeniem RLT, to w kierunku strumienia przeptywu musi by¢
przewidziany nastepny filtr klasy filtra F9.

Trzeci stopien filtracji nalezy przewidzie¢ bezposrednio (< 500 mm) przed wlotem powietrza
do pomieszczen klasy | w systemie powietrza doprowadzanego. Rozmieszczenie go w
dalszej odlegtosci od pomieszczen klasy | jest dopuszczalne tylko w uzasadnionych,
wyjatkowych wypadkach (ekspertyza higienisty).

11.5.12. Wyposazenie filtra

Filtry 1 i 2 stopnia filtracji nalezy wyposazy¢ w manometry cisnienia réznicowego dla kazdego

stopnia filtracji. Takze wtedy, gdy nastepuje zdalne przenoszenie danych, wymagane sa

odczyty na miejscu ( bez cieczy manometrycznej).

Przy kazdym urzadzeniu filtra nalezy umiesci¢ w trwaly sposéb w formie tabliczki

znamionowej, dobrze widocznej nastepujgce dane:

e Nominalny strumien objetosci powietrza urzgdzenia wentylacji RLT;

e Liczba filtrow powietrza uzytych w danym stopniu filtracji;

e Typfiltra, (w danym razie liczba kieszeni), klasa filtra, wymiary;

e Rodznica ci$nienia kofAcowego filtra powietrza odniesiona do nominalnego strumienia objetosci
powietrza urzgdzenia.

Uzytkownik ma obowigzek kazdorazowo dokumentowaé dzien ostatniej wymiany filtra, typ

zamontowanego filtra, utrate ciSnienia poczatkowego i ci$nienia réznicowe odczytane

podczas inspekcji, np. na wywieszce lub dobrze widocznej naklejce w poblizy tabliczki

Znamionowej

11.5.13. Kontrola filtra

Materiat filtra nie moze wykazywaé zadnych uszkodzen. Dla filtréw 1 i 2 stopnia nalezy
przeprowadzaé przed uruchomieniem co najmniej wzrokowg kontrole pod kgtem uszkodzen i
widocznych zabrudzen oraz ich szczelnosci w stosunku do konstrukcji mocujacej filtra.

11.5.14. Wymiana filtra

Woyposazenie filtra dostarczane z urzagdzeniem wentylacji RLT, w momencie odbioru musi
by¢ nowe i czyste. Réwniez konieczna jest wymiana filtra powietrza po przeprowadzeniu
robot budowlanych lub przebudowie urzadzenia RLT, jezeli prace te powodowatyby
obciagzenie filtra powietrza.

Jezeli osiggnie to dopuszczalng réznice cisnienia granicznego danego filtra powietrza lub
nadszedt termin wymiany badz filtry powietrza wykazujg usterki w funkcjonowaniu, to nalezy
je wymieni.
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UWAGA. Ze wzgleddw higienicznych zywotno$¢é maksymalna powinna zosta¢ ograniczona
do 12 miesiecy dla 1-go stopnia filtracji lub do 24 miesiecy dla 2-go stopnia filtracji.

11.5.15. Wymiennik ciepta - ogélne wymagania

Wymienniki ciepta nalezy tak uksztattowaé, by byly one tatwe do czyszczenia i dezynfekciji.
Ze wzgleddw higienicznych nalezy zapewni¢ czyszczenie ciggte. Dla wymiennikéw ciepta od
gtebokosci zabudowy 300 mm ( 450 mm przy szeregowym rozmieszczeniu rur), odniesionej
do odstgpu lameli 2 mm, nalezy przewidzie¢ specjalne $rodki, zaleca sie wersje
kilkuczesciowa przy zachowaniu odpowiedniego dostepu. Przy wigkszych odstepach lameli
mozna dobra¢ dopuszczalng gtebokos¢ montazowg proporcjonalnie i linearnie wieksza.

Dla wymiennikéw ciepta lamelowych (ptytkowych) nalezy przewidzie¢ materiaty odporne na
korozje, jak np.:

e Lamele: aluminium;

e Rury: miedz;

e Kolektor: miedz, stal ocynkowana.

Wszystkie powierzchnie prowadzace powietrze muszg by¢ technicznie gtadkie, odporne na
korozje i mozliwe do inspekcji bez koniecznosci zastosowania specjalnych technicznych
Srodkéw pomocniczych oraz tatwe do czyszczenia.

Dla celow tatwiejszego czyszczenia wszystkie przytgcza kondensatu nalezy umiesci¢ po tej
samej stronie.

W przypadku wymiennikow ciepta lamelowych dopuszczalny jest wytacznie rozstaw lameli >= 2
mm.

11.5.16. Chtodnica powietrza

Chiodnice powietrza nalezy wykonac¢ przede wszystkim tak, aby nie byty wymagane z uwagi
na predko$¢ powietrza oddzielacze (separatory) skroplin.

Odstep lameli musi wynosi¢ >= 2,5 mm. Rama wymiennika ciepta winna by¢ wykonana w
celu ochrony korozyjnej ze stali nierdzewnej (np. materiat nr 1.4301) lub ze stopu aluminium
(np. AIMg). Kolektor nalezy wykona¢ z miedzi lub z materiatu o réwnorzednych parametrach.
Chiodnica w stanie wbudowanym musi by¢ obustronnie dostepna do wgladu. Chtodnice
powietrza z odwilzaczem powietrza nalezy rozmiesci¢ przed 2 stopniem filtracji, przy czym
filtr nie moze sie nawilzac.

Wszystkie czesci "strefy mokrej" muszg mie¢ zapewniong mozliwos¢ czyszczenia.

11.5.17. Oddzielacz skroplin (odkraplacz)

Nalezy zapewni¢, by krople wody z nawilzaczy lub z chiodnicy powietrza nie mogty
przedostawac sie do dalej potozonych komponentéw lub czesci urzadzenia.

Jezeli da sie to osiggng¢ wylgcznie przy uzyciu odkraplacza, to nalezy go umiesci¢ przed 2
stopniem filtracji. Musi on by¢ odporny na korozje i nadawa¢ sie do czyszczenia, nalezy go
zainstalowac¢ z mozliwoscig wyciggania i demontazu w celu czyszczenia z obudowy urzadzenia
poprzez pokrywe obstugowa lub drzwiczki.

11.5.18. Odzyskiwanie ciepta

W pomieszczeniach, w ktorych nie jest dopuszczalna eksploatacja powietrza obiegowego
wykraczajgcego poza pomieszczenie i istniejg podwyzszone wymagania higieniczne,
dopuszczalne sg wytacznie systemy odzyskiwania ciepta, przy ktorych nie jest mozliwe
przenoszenie czgsteczek materiatowych.

Urzadzenia odzyskiwania ciepta nalezy rozmieszczac po stronie powietrza doprowadzanego po
pierwszym stopniu filtracji
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11.5.19. Wentylatory

Wentylatory powietrza doprowadzanego nalezy rozmieszcza¢ pomiedzy 1 i 2 stopniem filtracji
tak, aby wykluczy¢ opad wody w wentylatorze.
Wentylatory muszg byc¢ fatwo dostepne dla personelu obstugi i konserwacji.
Z uwagi na lepszg mozliwos$¢ czyszczenia nalezy preferencyjnie montowac¢ swobodnie pracujace
wentylatory bez obudowy spiralnej. W przypadku wentylatoréw radialnych z obudowg spiralng
wymagany jest dla potrzeb czyszczenia w obudowie wentylatora odptyw wody z zatyczka, a od
wielkosci nominalnej 400 mm tatwo zdejmowalna pokrywa rewizyjna.
Jednostke wentylatorowg wigcznie z kotem bieznym i ramg podstawy z blachy stalowej i stali
profilowej nalezy chroni¢ przed korozjg, (co najmniej cynk Sendzimira i powtoka).
Przy kazdej komorze wentylatora nalezy w sposoéb trwaty umiesci¢ nastepujgce dane:
e Typ/rok produkcji/wersja wykonania;

Nominalny strumien objetosci powietrza urzgdzenia;

Catkowity wzrost ci$nienia;

Nominalna liczba obrotéw/maksymalny czas obrotu;

Moc nominalna silnika;
Kierunek obrotéw kota bieznego wentylatora (np. naklejka na kole bieznym lub na obudowie)

11.5.20. Nawilzacze

Nawilzacze powietrza nalezy rozmieszczac¢ generalnie przed 2 stopniem filtracji (klasa filtra F9)
w urzgdzeniu RLT. Nawilzacze powietrza nalezy na wypadek awarii urzadzenia wentylacji RLT
lub braku strumienia objetosci powietrza doprowadzanego zaprojektowa¢ do pracy tak, aby nie
miatlo miejsca tworzenie sie skroplin w strumieniu za nawilzaczami. Wzgledna wilgotnosé
powietrza na koncu odcinka nawilzania nie moze przekracza¢ maksymalnie 90 %. Stad odcinek
nawilzania musi by¢ zwymiarowany w stopniu wystarczajgcym oraz musi by¢ zapewniony
jednolity rozktad wilgoci przez przekrdj poprzeczny urzgdzenia.

11.5.21. Thumiki

Ttumiki nalezy rozmieszcza¢ po 1 i preferencyjnie po 2 stopniu filtracji.

Nie sg one dopuszczalne bezposrednio za chiodnicg z odwilzaczem lub urzgdzeniem do
nawilzania, jak tez w kierunku strumienia za 3 stopniem filtracji.

Kulisy tlumikéw nalezy wykona¢ tak, aby ich strona zwrécona do strumienia powietrza byta
gtadka, odporna na $cieranie (ochrona materiatu absorbujgcego przez tkanine z jedwabiu
szklanego odpornego na starzenie), aby odprowadzata wode i nie niszczata.

11.5.22. Urzadzenia monitoringu

Urzadzenia wentylacji RLT nalezy wyposazy¢ w nastepujgce urzgdzenia monitorowania oraz

wskazywania stanu eksploatacyjnego:

e Wzierniki/otwory do wgladu, (co najmniej o $rednicy 150 mm lub przekroj ekwiwalentny) oraz
oswietlenie wewnetrzne z gtadka powierzchnig (armatura okretowa z przykryciem z metalowe;j
kraty nie jest dopuszczalna), konieczne, co najmniej do kontroli wentylatoréw, filtréw jak tez
nawilzaczy;

. Manometr cisnienia réznicowego z lokalny wskaznikiem, bez cieczy manometrycznej i
puszki pomiarowej, przy filtrach 1 i 2 klasy filtrowania;

e Wskazniki strumienia objeto$ci powietrza na komorze wentylatoréw lub na szafie
sterowniczej.

11.6. Filtry do zbierania osadu zawieszonego (HEPA)

Dla klasy pomieszczen | wymagane jest 3-stopniowe filtrowanie. Jako trzeci stopien filtraciji

FRAPOL Sp. z 0. 0. | Strop laminarny | Strop laminarmy typu FM-S z filtrem HEPA 23



nalezy przewidzie¢ filtry do usuwania osadu zawieszonego klasy filtra H13.

Zasadniczo nalezy zastosowaé, jako filtry do osadu zawieszonego filtry powietrza, ktére sg
sprawdzone i oznakowane wg normy DIN EN 1822. Materiat filtra musi by¢ hydrofobowy.

Dla kazdego filtra osadu zawieszonego lub kazdej grupy filtrow osadu zawieszonego wymagany
jest dozor cisnienia roznicowego. Przy tym wystarczajgce jest zastosowanie fatwo dostepnych
krétcy testowych do podtgczenia przeno$nego manometru.

Za 3 stopniem filtracji nie mogg by¢ montowane zadne elastyczne przewody powietrza, ttumiki,
klapy itp.

Podczas catego okresu zywotnos$ci filtry powietrza muszg wykazywac¢ wydajno$¢ wytrgcania
osadu, odpowiadajgcg klasie filtracji. Szczegdlnie nie sg dopuszczalne media filtrow wedtug tzw.
zasady elektroosadu. Takze przy przeciw - mikrobowo dziatajgcych filtrach powietrza lub filtrach
powietrza z dodatkami obojetnie, jakiego rodzaju nie moga podczas eksploatacji by¢ uwalniane
do urzadzenia RTL zadne substancje szkodliwe dla zdrowia.

Elementy filtra wytracajacego zawieszone osady powinny by¢ trwale i szczelnie wmontowane do
obudowy filtra. Szczelne osadzenie i integralno$¢ muszg by¢ udokumentowane przez pomiar
czgsteczek (wg EN ISO 14644-3).

Do pomiaru czgsteczek nalezy przewidzie¢ przed 3 stopniem filtracji w kazdym wypadku
szczelnie zamykane otwory testowe lub krééce testowe, ktére umozliwiajg wprowadzenie
aerozolu kontrolnego lub sond pomiarowych. Nalezy je rozmie$ci¢ w uzgodnieniu z higienistg
poza salg operacyjna, jako tatwo dostepne. Wmieszany aerozol testowy musi zostaé rozdzielony
jednorodnie przed filtrem. Do pomiaru stezenia czastek surowego powietrza wymagane s3g
kolejne tatwo dostepne kroéce do pobierania probek.

11.7. Przepusty powietrza

11.7.1. Wymagania ogélne

Przepusty powietrza musza by¢ gtadkie, odporne na $cieranie i na korozje, jak tez umozliwia¢
skuteczne, reczne czyszczenie oraz dezynfekcje metodg wycierania.

Przepustnice powietrza nalezy w tym celu zaplanowa¢ w formie tatwej do demontazu. Porowate
okladziny z otwartymi porami w strumieniu powietrza sg niedopuszczalne. Przepustnice
powietrza odprowadzanego w pomieszczeniach z zawartoscig widkien nalezy wyposazy¢ w sita
oddzielajace o drobnych oczkach (wielko$¢ oczka >= 0,8 mm). Muszg one by¢ wyjmowalne bez
koniecznoéci zastosowania technicznych $rodkéw pomocniczych i nadawaé sie do
maszynowego czyszczenia.

Przy wyborze rozmieszczenia przepustnic powietrza nalezy przestrzegac¢ istotnych w tej sprawie
fizjologicznych wymagan uzytkowania (uwzgledniajac réwniez ochroneg przed hatasem).

11.7.2. Wypust dla strumienia wyporowego o niskiej turbulencji(
wypust TAV) uwagi ogoéine

Wypusty TAV sg wykonywane, jako wypusty z funkcjg mieszania lub bez tej funkcji.
Powierzchnie rozdzielaczy powietrza, jak tez bedace z nimi w potaczeniu przestrzenie posrednie
lub puste, muszg by¢ odporne na $rodki dezynfekcyjne i by¢ dostepne dla skutecznego
czyszczenia i dezynfekcji.

Zastosowanie chtodnic powietrza w wypustach TAV jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy nie
powstaje kondensat.

UWAGA. W przypadku tak zwanego "suchego chtodzenia" nigdy nie da sie catkowicie wykluczy¢
wystagpienia kondensatu.

11.7.3. Wypust TAV bez funkcji mieszania

Transport powietrza obiegowego, mieszanie i catkowita homogenizacja powietrza zewnetrznego

FRAPOL Sp. z 0. 0. | Strop laminarny | Strop laminarmy typu FM-S z filtrem HEPA 24



i obiegowego nastepuje w centralnym urzadzeniu wentylacji RLT poza salg operacyjna.
Zasysanie powietrza obiegowego z sali operacyjnej nastepuje przez oddzielacz widkien z
dofgczonag filtracjg F7.

11.7.4. Wypust TAV z funkcja mieszania

Transport powietrza obiegowego, mieszanie i catkowita homogenizacja przygotowanego
powietrza zewnetrznego i obiegowego nastepuje bezposrednio przez wypust TAV.

Zasysanie powietrza obiegowego z sali operacyjnej nastepuje przez oddzielacz witokien z
dotgczonag filtracjg F7.

Takze w przypadku zaktocenia nalezy zapewni¢ przez odpowiednie konstrukcyjne srodki, tak
aby do sali operacyjnej bytlo doprowadzane wyiacznie powietrze przez filtr oddzielajgcy osad
zawieszony. Nalezy absolutnie wykluczy¢ mozliwos¢ przeptywu strumieni powrotnych przez
poszczegdlne, w danym razie wylgczone awaryjnie wentylatory powietrza obiegowego.

11.7.5. Przeptywy strumieni

Otwory przeptywu strumienia muszg w szczegdlnosci uwzglednia niebezpieczenstwa ptynace ze
stosowania promieni rentgenowskich i innych (laserowych).

Nalezy je wykona¢, jako gtadkie, odporne na srodki dezynfekciji i tak zainstalowa¢, by mozliwe
byto usuwanie osadow pytu w przekuciach $cian bez konieczno$ci stosowania Srodkdéw
technicznych w ramach rutynowych prac czyszczacych.

Przeptywy strumienia przez przewody powietrza nie sg dopuszczalne.

11.7.6. Przepusty powietrza obiegowego, odlotowego i
odprowadzanego

Przepusty powietrza obiegowego, odlotowego i odprowadzanego nalezy tak rozmiesci¢, aby
przeptyw strumienia przez pomieszczenie tak, ze lokalnie uniemozliwiat przekroczenie wartosci
granicznych substancji szkodliwych.

Jako powietrze obiegowe moze by¢ stosowane tylko powietrze odlotowe z tego samego
pomieszczenia i funkcyjnie przynaleznych pomieszczen bocznych (np. sala operacyjna z
bezposrednio graniczacym pokojem magazynowania artykutéw sterylnych klasy 1).

W stosunku do stosowania powietrza obiegowego moga powstawaé watpliwosci higieniczne i/lub
toksykologiczne z uwagi na obcigzenia powietrza odlotowego szkodliwymi gazami ( np. ze
Srodkéw dezynfekcji, materiat 6w konserwujgcych  (punkt 1). Rozprzestrzenienie w sposéb
aerogenny przenoszonych zarazkéw nalezy w pewny sposob wykluczyé, zwlaszcza w
pomieszczeniach izolatki.

Otwory powietrza odlotowego musza by¢ tatwo dostepne do czyszczenia.

Powietrze odprowadzane z laboratoriéw i oddziatéw izotopéw nalezy wyprowadza¢ bez filtracji
przez specjalng sie przewodéw powietrza do atmosfery. Filtrowanie powietrza odlotowego jest
wymagane tylko, jesli nalezy sie spodziewa¢ przekroczenia wartosci granicznych wedtug
rozporzgdzenia o ochronie przed promieniami.

11.8. Ogrzewania pomieszczen i urzadzenia chtodzace

Powierzchnie gérne powierzchni grzewczych i chtodzacych muszg by¢ technicznie gtadkie,
zamkniete, nadawac sie do czyszczenia i by¢ odporne na srodki

Dezynfekcyjne. W pomieszczeniach z podwyzszonymi wymaganiami nalezy stosowac
powierzchnie grzewcze z przewazajgcym udziatem promieniowania.

Rozproszone chtodnice powietrza, urzadzenia klimatyczne pomieszczen, konwekcyjnie
dziatajgce systemy chtodzace, jak szyby chtodzace i konwektory chtodzace oraz podwieszone
zagle chtodzace sg dopuszczalne, jezeli pracujg wedtug systemu suchego chtodzenia oraz tylko
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dla pomieszczen bez wyzszych wymagan higienicznych.

W sali operacyjnej moga by¢ stosowane powierzchnie grzewcze Scienne. Inne rozproszone
urzgdzenia grzewcze i chtodzace z dziataniem konwekcyjnym sg niedopuszczalne. Zwtaszcza w
przypadku ogrzewan podtogowych lub ciepta z lezacych ponizej pomieszczen dziatanie
wypustow TAV w sali operacyjnej moze ulegac zaktdéceniom.

11.9. Automatyzacja budynku

Automatyzacja budynku musi zapewni¢, ze wszystkie istotne dla eksploatacji parametry (np.
strumienie objetosci, temperatury, roznice temperatur, wilgotnosci, warunki ciSnieniowe) sg
utrzymywane na statym poziomie odpowiednio do postawionych zadan - takze przy
zmieniajgcych sie warunkach eksploatacyjnych. Wszystkie zakiécenia urzgdzen muszg by¢
zgtaszane i dokumentowane jako komunikaty o btedach w systemie.

W pomieszczeniach operacyjnych nalezy zagwarantowaé przez caty rok wartosci graniczne
temperatur powietrza, (wyszczegodlnione w Tabeli 1 w normie DIN 1946- 4:2008), ktére bedzie
mozna dowolnie wybierac.

Urzadzenie regulacyjne powinno by¢ tak umieszczone, zeby mogto byé uruchamiane tylko przez
osoby upowaznione. Podczas operacji w salach operacyjnych ( klasa pomieszczen 1) wymagane
jest zapewnienie strumienia wyporowego przez stalg regulacje temperatury powietrza
doprowadzanego i przez regulacje stacjonarnego ogrzewania pomieszczenia. Podczas trwajacej
operacji nalezy wykluczyé podwyzszenie temperatury powietrza doprowadzanego.

Wszystkie zaktdcenia urzgdzenia wentylacji RLT muszg by¢ wyswietlane, jako komunikat o
btedzie poprzez stacje obstugowag GA.

W pomieszczeniach operacyjnych odchylenia od wymagan (np. temperatura, strumien
objetosci), ktére zmniejszajg bezpieczenstwo pod wzgledem higieny, musza by¢ wyswietlane w
sposob widoczny na monitorach, przy czym komunikaty te nie bedg kwitowane.

Poza czasami pracy dopuszczalne jest zredukowanie w pomieszczeniach klasy | strumienia
objetosci, przy tym nalezy wykluczy¢ odwrécenie strumienia. W pomieszczeniach klasy Il jest
mozliwe odtgczenie.

Koncepcja regulacji przeptywow powietrza dla sal operacyjnych przy zastosowaniu podci$nienia
dla operacji septycznych nie jest w sensie technicznym uzasadniona.

11.10. Czyszczenie i dezynfekcja

Jezeli w klasie pomieszczen | w nastepstwie awarii urzadzern wymagane bedzie ponowne
uruchomienie systemu, to nalezy uzgodni¢ z higienistg, czy i w danym razie jakie beda
wymagane dodatkowe dziatania w zakresie czyszczenia i dezynfekc;ji.

Po zakonczeniu prac przy 3 stopniu filtracji (np. wymiana filtra) lub przy wypustach TAV obszary
za 3 stopniem filtracji wigcznie z zasilanymi pomieszczeniami nalezy zdezynfekowaé zgodnie z
planem higieny.

Eksploatacja i utrzymanie stanu technicznego

Zgodnie z ustawg o ochronie przed infekcjg nalezy sporzadzi¢ zréznicowany plany higieny dla
urzgdzenia wentylacji RLT. Powinno to nastgpi¢ przy uwzglednieniu wytycznych wedtug
specyfikacji VDI 6022 Arkusz 1 oraz zalecen AMEV.

Eksploatacja urzgdzen RLT oparta jest na dokumentach eksploatacyjnych, ktére muszg by¢
dotrzymywane (np. instrukcje obstugi i konserwacji oraz plan higieny).

Utrzymanie stanu technicznego urzadzen powietrza doprowadzanego i odprowadzanego musi
by¢ zapewnione przez regularng inspekcje i konserwacje wedtug VDMA 24176 oraz VDMA
24186 lub zalecenia AMEV Konserwacja 2006. Wszystkie prace w zakresie utrzymania stanu
technicznego muszg by¢ udokumentowane w formie krétkich sprawozdan.
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