
Tłumik kulisowy prostokątny
Typ MSA100 i MSA200

Kulisy tłumiące
Typ MKA100 i MKA200

Kulisy w wykonaniu higienicznym oraz energooszczędnym
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Wykres bazuje na całkowitej sprawności 
     = 0,8 oraz przepływie powietrza 80 000 m

Zastosowanie aerodynamicznego kształtu ram kulis tłumiących
powoduje zredukowanie turbulencji na wlocie oraz wylocie
tłumika oraz zmniejszenie oporów przepływu o 30 %. Zatem
dobierane tłumiki są krótsze oraz posiadają mniejsze odstępy 
między kulisami.

Zastosowanie aerodynamicznych kształtów kulis powoduje 
zredukowanie kosztów eksploatacji instalacji wentylacyjnych czy 
klimatyzacyjnych oraz zmniejszenie ilości miejsca wymaganego
do prawidłowego zaprojektowania tłumika.

Specjalna konstrukcja kulis zapewnia zwiększone tłumienie w 
niskich częstotliwościach.
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Oszczędność energii dzięki redukcji ciśnienia

E =                              [kWh]
V· x ∆ pred. x t

ηt x 3600 x 1000

Wykonanie higieniczne zgodne z VDI 6022

Wraz z wejściem z życie normy VDI 6022, instalacjom 
klimatyzacji i wentylacji zostały postawione rzeczywiste 
wymagania higieniczne.

Kompletne systemy klimatyzacji i wentylacji powinny być 
wykonane z materiałów nie emitujących szkodliwych dla zdrowia 
substancji oraz nie stanowiących podłoża do rozwoju
mikroorganizmów. W systemach nie wolno stosować
jakichkolwiek elementów będących źródłem emisji szkodliwych
związków lub nieprzyjemnych zapachów

Tłumiki oraz kulisy produkowane przez firmę TROX
certyfikowane są do zastosowania w instalacjach spełniających
wymagania higieniczne wg VDI 6022 część 1 i 3, jak również
VDI 3803.



Budowa · Ciężar

Warianty wykonania

Kulisy typu M pokryte blachą perforowaną pod względem 
tłumienia nie różnią się znacznie od standardowych wersji 
tłumików, z zachowaniem wartości tłumienia, szumów przepływu,
spadku ciśnienia; odpowiednie dane są dostępne w innych
materiałach.
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Ciężar łącznie z pokryciem z blachy perforowanej: + 2,5 x n x H x L Ciężar łącznie z pokryciem z blachy perforowanej: + 2,5 x n x H x L
Ciężary dla długości powyżej 1500 mm należy sumować z ciężarów modułów Ciężary dla długości powyżej 1500 mm należy sumować z ciężarów modułów

Ciężar łącznie z pokryciem z blachy perforowanej: + 2,5 x H x L Ciężar łącznie z pokryciem z blachy perforowanej: + 2,5 x H x L
Ciężary dla długości i wysokości wykraczających poza wartości Ciężary dla długości i wysokości wykraczających poza wartości 
tabelaryczne należy dodawać z ciężarów modułów. tabelaryczne należy dodawać z ciężarów modułów.

Ciężar MSA100 w kg · Wymiary
Szerokość B wmm

przy maksymalnej liczbie kulis n

Ciężar MSA200 w kg · Wymiary
Szerokość B wmm

przy maksymalnej liczbie kulis n

Długość

L

w mm

Wysokość

H

w mm

Długość

L

w mm

Wysokość

H

w mm

Ciężar MKA100 w kg · Wymiary

Wysokość H wmmDługość
L

w mm

Ciężar MKA200 w kg · Wymiary

Wysokość H wmmDługość
L

w mm



Budowa · Wymiary · Akcesoria
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Kulisy

– Profilowana rama o opływowym kształcie z blachy stalowej,
 usztywniona karbami.

– Materiał dźwiękochłonny (odporny biologicznie,nieszkodliwy
   dla zdrowia) zabezpieczony przed kruszeniem nawet przy
   prędkościach powietrza do 20m/s za pomocą jedwabiu 
   szklanego lub dodatkowo z blachą perforowaną (wskazać w
   zamówieniu); odporny na murszenie i impregnowany na wilgoć, 
   niepalny zgodnie z PN 2826 (DIN 4102; A2).

– Temperatura pracy do 100°C.

– Mogą być montowane w dowolnym położeniu 
do wysokości 1200  mm.

– Wykonanie spełniające wymogi higieniczne  VDI 6022
   jak również VDI 3803.

– Zewnętrzny panel lambda i oddzielenie wewnętrzne 
   z blachy stalowej ocynkowanej

Obudowa

– Z blachy ocynkowanej, łączona na zakładkę, usztywniona 

wytłoczeniami; większe wymiary dodatkowo z profilem

wzmacniającym. 

– Kołnierz przyłączny z ocynkowanego profilu (30 mm);
alternatywnie kołnierz z nawierceniami fabrycznymi z
kątowników ocynkowanych 35x5 mm (wskazać w
zamówieniu). Przy dzieleniu wymiaru B i/lub H tłumiki
są standardowo dostarczane z kołnierzem z
kątowników stalowych.  

Maksymalne wymiary nie dzielone: B = 2400 mm, 
H = 1800 mm, L = 1500 mm.

Standardowy moduł wysokościowy kulis i obudowy 100 mm.

* Kierunek zgodny z wymiarem L jest zawsze zgodny 
z kierunkiem przechodzenia dźwięku; uważać przy
pionowym przepływie powietrza!

** Podziałka i średnica otworów w kołnierzu obowiązują
tylko dla kołnierzy profilowych (30 mm)

Kulisa MKA… Tłumik płytowy MSA…
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klamry

łączniki

259

704

H lub L ≤ 750 mm
bez łączników

H lub L 751–1000 mm
1 łącznik na każdą stronę

H lub L ≥ 1000 mm
zalecane 2 łączniki na
każdą stronę

Akcesoria

klamra

łącznik



Szczegóły montażu · Oznaczenia 
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Szczegóły montażu
Jeżeli kulisy mają być dostarczane osobno od obudowy,
należy w umowie wstawić następujący akapit:

"Parametry eksploatacyjne będą osiągnięte pod
warunkiem dotrzymania wskazówek wytwórcy i
uznanych zasad technicznych."

Wskazówki montażowe łącznie z typem i wymiarami są
podawane w ofertach, potwierdzeniach przyjęcia
zlecenia oraz w opisach technicznych firmy TROX.

Oznaczenia

B w mm: szerokość
H w mm: wysokość
L w mm: długość
d w mm: grubość kulisy 
s w mm: odstęp między kulisami
n: ilość kulis w szerokości B 
V· w l/s lub

w  m3/h: przepływ powietrza
vs w m/s: prędkość między kulisami
 ∆p         w Pa: strata ciśnienia całkowitego 
fm w Hz: średnia częstotliwość oktawowa
De w dB: tłumienie
LW w dB: poziom mocy akustycznej szumu

przepływu w kanale
LW w dB(A): poziom mocy akustycznej, w skali A, 

szumu przepływu w kanale
LS w dB: poprawka dla LW przy B x H = 1 m3

Ułożenie paneli dzielonych w MKA100…

Przeciwstawne panele

Ułożenie paneli dzielonych w MKA200…

Zbieżne panele

panel dzielony

L

przewód główny

Lmin = 2.5 x B

Lmin = 1.5xH

B
H

Warunki napływu Maksymalna wysokość montażu
(bez dodatkowych obciążeń)

panel dzielony

przewód główny

Zaleca się montaż poziomy, gdyż inaczej wystąpią większe straty ciśnienia i dodatkowe szumy przepływowe  

** Podziałka i średnica otworów w kołnierzu obowiązują tylko dla kołnierzy profilowych (30 mm)
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Szybki dobór MSA100 (125...4,700 l/s)
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Przepływ powietrza V przy 

tłumienie D

długość tłumika L w mm

przepływ powietrza V

Tłumik
szerokość wysokość

B          H*
w mm  w mm

.
 ∆p = 50 Pa

e przy 250 Hz w dB

vs (ok.)

w

w

w

Tabela szybkiego doboru MSA200

Zamieszczone w tabeli strumienie objętościowe są
aktualne przy stracie ciśnienia ok. 50 Pa.

LW - poziom natężenia dźwięku szumów przepływowych,
w płaszczyźnie wyjścia z tłumika, aktualny dla B x H = 1 m ,
mierzony w skali A.

2

Dla innych powierzchni wprowadzić poprawkę LS.



Szybki dobór MSA200 (300...18,000 l/s)
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* Standardowy moduł wysokościowy: 100 mm

Przepływ powietrza V przy 
.

 ∆p = 50 Pa
tłumienie De przy 250 Hz w dB

przepływ powietrza V
.

                               LS

w dB

długość tłumika L w mm
Tłumik

szerokość wysokość
B          H*

w mm  w mmn

vs (ok.)

w

w



Tłumienie MSA100
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Miara tłumienia wkładu tłumiącego De

Wszystkie wartości zostały określone w laboratorium Trox, 
według normy PN-EN ISO 7235 (1998).

Wartości pośrednie można uzyskać drogą interpolacji.

Metoda pomiaru

Wartości tłumienia zmierzone zostały metodą zastępowania
zgodnie z normą PN-EN ISO 7235 (1998). W metodzie tej
poziom ciśnienia akustycznego dźwięku określa się najpierw

 zainstalowaniu tłumika między kanałami pomiarowymi, 
a następnie gdy tłumik zastąpiony jest kanałem.
Poziom ciśnienia akustycznego mierzony jest w komorze 
pogłosowej przyłączonej do kanału pomiarowego.

po

Wyniki pomiarów laboratoryjnych powyżej 50 dB zgodnie z 
praktyką podawane są jako 50 dB.

Pomiar z równorzędnym przepływem powietrza, również
opisany w normie PN-EN ISO 7235, nie jest wymagany w
stosunku do tłumików dźwięku stosowanych w instalacjach
klimatyzacji i wentylacji, gdyż wpływ na mierzone wartości
zawiera się w granicach tolerancji. Pomiary akustyczne
przeprowadzone zostały zgodnie z normą EN-ISO 23741.
 

Długość L = 500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 3000 mm
szczelina s w mm

Tłumienie wkładu De, oct. w dB

f
w Hz

f
w Hz

f
w Hz

f
w Hz

f
w Hz

f
w Hz

m m

m

m

m

m



Tłumienie MSA200
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Dobór tłumika

Określenie wymaganego tłumienia, dopuszczalnej straty
ciśnienia, szumów przepływowych, wymiarów itd. danego
tłumika w instalacji wentylacyjnej (np. wg VDI 2081) leży
po stronie klienta.
Poprawnie określone wymagania są podstawą optymalnego
doboru - zwłaszcza w kwestii cenowej.
TROX oferuje narzędzia w postaci kart katalogowych oraz 
programu doboru, umożliwiające i ułatwiające poprawny dobór 
tłumików hałasu.

fm

fm

fm

fm

fm

fm

Długość L = 500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 3000 mm
szczelina s w mm

Tłumienie wkładu De, oct. w dB

w Hz

w Hz

w Hz

w Hz

w Hz

w Hz



Szumy przepływu · Strata ciśnienia MSA100
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Szumy przepływu - poziom natężenia dźwięku

Wszystkie wielkości zostały zmierzone w laboratorium Trox 
zgodnie z normą PN-EN ISO 7235.

Dane są odniesione do powierzchni napływu B x H = 1m 2.
Poprawki dla innych wymiarów zawarto w tabeli.

Szumy przepływu w przestrzeni między kulisami powinny być
niższe o 7 dB od mocy akustycznej za tłumikiem. Należy 
zwrócić uwagę na powstawanie szumów własnych na innych
elementach instalacji wentylacyjnej (np. kolana, nawiewniki).

Strata ciśnienia

Wszystkie wielkości zostały zmierzone w laboratorium TROX
zgodnie z normą PN-EN ISO 7235.

Poprawka L S w dB

Szumy przepływu MSA100 i MSA200 w kanale

Lw

w dB(A)

Całkowita strata ciśnienia ∆p w Pa, MSA100

vs

w m/s          

vs

vs

vs

vs

vs

Długość L = 500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 3000 mm
szczelina s w mm

w m/s         

w m/s         

w m/s         

w m/s          

w m/s          
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Strata ciśnienia MSA200

Przykład obliczeniowy

Dane:

parametry pracy wentylatora:
V
.

=10000 m 3/h
 ∆p t =1000 Pa
n=1500 min –1

z=16

Rodzaj budowy: promieniowy, łopatki zagięte do tyłu;
maksymalny dopuszczalny poziom mocy
 akustycznej w przewodzie za tłumikiem: 65 dB(A) 

Poziom mocy akustycznej wentylatora 

(obliczony wg VDI 2081)

Maks. dop. oktawowy poziom mocy akust.

na wyjściu z tłumika (VDI , tab. 9)2081

Wymagane tłumienie wkładu MSA200-80-4

BxHxL= 1120x900x2000 mm

Poziom mocy akustycznej  za tłumikiem, 

bez szumów przepływu. 

Poziom mocy akustycznej  za tłumikiem 

z szumami przepływu

Skala A

Oktawowy poziom mocy akustycznej

(w skali A) za tłumikiem w przewodzie

Poziom mocy akustycznej
w przewodzie [dB(A)]

vs

vs

vs

vs

vs

vs

Całkowita strata ciśnienia ∆p w Pa, MSA200
Długość L = 500 mm

szczelina s w mm

Długość L = 1500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2500 mm
szczelina s w mm

Długość L = 1000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 2000 mm
szczelina s w mm

Długość L = 3000 mm
szczelina s w mm

w m/s          

w m/s         

w m/s         

w m/s         

w m/s          

w m/s          



Informacje do zamawiania MSA · MKA
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Tekst do specyfikacji

Tłumik kulisowy MSA z energooszczędną kulisą typu MKA w 
wykonaniu higienicznym z aerodynamicznym kształtem ram 
( R>15mm ), działanie na zasadzie pochłaniania dźwięku, profile
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Kulisa zabezpieczona
powłoką z jedwabiu szklanego odporną na erozję przy prędkości
powietrza do 20 m/s. Tłumienie, szumy własne jak również opory 
przepływu zmierzone zgodnie z normą PN-EN ISO 7235 . Wełna
mineralna ze znakiem jakości RAL-GZ 388 niepalna według
PN

 Europejskiej 97/69/ ECC. Gęstość > 30 kg/m .
Wełna mineralna oraz powłoka z jedwabiu szklanego nie butwiejąca 

nie chłonąca wilgoci. Tłumik spełniający wymogi higieniczne
VDI 6022 oraz VDI 3803.

 - klasa A2. Ulegająca biodegradacji w rozumieniu TRGS 905 
oraz dyrektywy Unii 

oraz 

Wymiary obudowy  

szerokość w mm szerokość w mm

wysokość w mm wysokość w mm

długość w mm długość w mm

strumień objętościowy  l/s (m3

3

3

/h) strumień objętościowy  l/s (m3/h)

tłumienie wtrąceniowe dB przy fm = 250 Hz tłumienie wtrąceniowe dB przy fm = 250 Hz

maks. dop. strata ciśnienia całk. w Pa   maks. dop. strata ciśnienia całk. w Pa   

ilość szt.  ilość szt.  

typ (zgodnie z kluczem do zamawiania; p. niżej)           MSA…- 

wytwórca                                                                           TROX wytwórca                                                                           TROX

Tekst do specyfikacji

Kulisa tłumiąca MKA w wykonaniu higienicznym  z
aerodynamicznym kształtem ramy, działanie na zasadzie
pochłaniania dźwięku, profile wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej. Kulisa zabezpieczona powłoką z jedwabiu
szklanego odporną na erozję przy prędkości powietrza 
do 20 m/s. Tłumienie, szumy własne jak również opory
przepływu zmierzone zgodnie z normą PN-EN ISO 7235.
Wełna mineralna za znakiem jakości RAL-GZ 388 niepalna
według PN 2862 - klasa A. Ulegająca biodegradacji
w rozumieniu TRGS 905 oraz dyrektywy Unii Europejskiej
97/69/ ECC. Gęstość > 30 kg/m  . Wełna mineralna oraz
powłoka z jedwabiu szklanego nie butwiejąca oraz nie 
chłonąca wilgoci. Tłumik spełniający wymogi higieniczne 
VDI 6022 oraz VDI 3803.

Wymiary przewodu 

typ (zgodnie z kluczem do zamawiania; p. niżej)           MKA…- 

Klucz do zamawiania tłumika płytowego

typ tłumika

grubość kulis d w mm

szerokość szczelin s w mm

ilość kulis n; w tłumiku,
wzdłuż boku B

1)  Spełnia wymogi higieniczne VDI 6022
2)  Obowiązkowo przy tłumikach dzielonych wzdłuż boku B i/lub H

długość L w mm

wysokość H w mm     maks. po 4 cyfry

szerokość B w mm

F=jedwab szklany1)

L= jedwab szklany  pod powierzchnia kulis

blachą perforowaną 

P=profilowy 30 mm1)
kołnierz przyłączny

W=kątownikowy 35x3 mm 2)

Klucz do zamawiania kulis do wbudowania

typ tłumika

grubość kulisy d w mm

1)  Spełnia wymogi higieniczne VDI 6022

długość L w mm

wysokość H w mm

F= jedwab szklany1)

L=jedwab szklany pod          
blachą perforowaną

powierzchnia kulis

maks. po 4 cyfry

Jeżeli w zamówieniu brakuje danych na temat powierzchni kulis i/lub kołnierzy przyłącznych,
to zamówienie będzie zrealizowane w wykonaniu standardowym.

/MSA200-100-3-PF 900x600x1500

/MKA200-F 600x1500


