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Regulator VAV typ TVRK
konstrukcja z kotnierzami

Regulatory TROX VARYCONTROL VAV z polipropylenu, typ
TVRK, stuza do regulacji przeptywu powietrza w instalacjach

w szczegolnosci powietrza wywiewanego o zmiennym przeptywie,
zawierajgcego zwigzki agresywne.

Elementy mechaniczne i komponenty elektroniczne sg montowane
fabrycznie i tworza jednostke regulacyjng. Kazdy regulator jest w
fabryce sprawdzany i ustawiany na zagdany zakres przeptywu
powietrza.

Regulator TVRK zawiera demontowany (wysuwany) czujnik réznicy
cisnien do pomiaru przeptywu powietrza oraz przepustnice
regulacyjna. Przepustnica z uszczelkg z tworzywa w pozycji
zamknietej jest powietrznoszczelna zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN 1751. Z obu stron regulator posiada okragte krocce
przytaczeniowe. Jako opcja dostepne sg rowniez potaczenia
kotnierzowe.

Przy wyzszych wymaganiach akustycznych nalezy stosowac
rurowe ttumiki dzwieku wykonane z tworzywa typ CAK.

Kontrola wydajnosci jest realizowana w zamknigtym obiegu
regulacyjnym przy udziale zasilania zewnetrznego. Przetwornik,
sterownik oraz sitownik sg dobierane w zaleznosci

od wymogow sterowania. Regulatory VAV Trox moga by¢
dostarczane z elementami regulacyjnymi produkcji réznych firm,
obranymi zgodnie z przyjeta koncepcja regulacji.

2

Dalsze informacje na temat projektowania i zakreséw zastosowan,
jak réwniez dostarczanych elementéw sktadowych obiegu
regulacyjnego, zawarte sg w dokumentacji technicznej dostepnej
na stornie internetowej. Dostepny jest réwniez program doboru
regulatorow w wersji on-line.

Przepustnica regulacyjna
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Wysuwany czujnik

Komponenty sterujace,
réznicy cisnien

sitownik



Charakterystyka

— Elektroniczny czujnik przeptywu powietrza

— Odpowiedni zaréwno do nawiewu i wywiewu

— Zakres strumieni przeptywu ok. 7 : 1, uzalezniony od typu
elementdéw sterujacych

— Wysoka doktadno$¢ regulacji przeptywu nawet przy
podfgczeniu do kolana o promieniu R = 1D
Prosimy sie upewnic¢, ze zostata przyjeta najkorzystniejsza
konfiguracja montazu

— Zakres réznicy cisnien 20 do 1500 Pa

— Mozliwos$¢ petnego odciecia przeptywu (sterowanie z zewnatrz)

— Montaz (poziomy lub pionowy) regulatora zgodnie z naklejkg
na urzadzeniu

— Przeciek przez zamknietg przegrode przepustnicy zgodnie
z normg PN-EN 1751, klasa 3

— Fabrycznie nastawione warto$ci przeptywdw lub programowanie
oraz kontrola techniczna kazdego urzadzenia. Warto$ci nastawy
i typ urzadzenia umieszczane sg na naklejce na obudowie
kazdego regulatora

— Mozliwos¢ pozniejszego pomiaru przeptywu i zmiany wartosci
nastawy na urzgdzeniu; mogg by¢ konieczne dodatkowe
przyrzady regulacyjne

TVRK, srednice nominalne 125...200

-
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--- Odlegtos¢ wymagana w celu dostgepu do elementéw sterujacych

1) dodatkowo dla komponentéw sterujacych kod T...

Konstrukcja - Wymiary

— Sygnat wartosci rzeczywistej odniesiony do Viom

— Mechaniczne czesci regulatora sg bezobstugowe i nie
wymagaja konserwacji

— Zakres temperatury pracy wynosi 10 do 50 °C

Cechy konstrukcyjne

— Krééce przytagczeniowe z jednakowa srednicg po obydwu
stronach (konstrukcja standardowa)

— Opcjonalnie z kotnierzami z obydwu stron

— Przeciek przez obudowe zgodny z normg PN-EN 1751, klasa B

Materiaty

— Obudowa i przepustnica nastawcza z niepalnego
polipropylenu (PPs)
— tozyska slizgowe z polipropylenu (PP)
— Uszczelnienie przepustnicy z kauczuku chloroprenowego (CR)
— Demontowalny (wysuwany) czujnik réznicy cisnien
z polipropylenu (PP)
Zastosowane materialy zostaty wybrane pod katem praktycznej
przydatnosci do zastosowania (odpornosci na wiekszos¢ substanciji
agresywnych). W krytycznych przypadkach materiat obudowy oraz
przetwornik, nalezy sprawdzi¢ pod katem odporno$ci na mogace
sie pojawi¢ w powietrzu substancje szkodliwe.
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Oznaczenia - Wymiary - Waga

Oznaczenia
f w Hz: $srodkowa czestotliwos$¢ pasma oktawowego
Ly w dB: poziom mocy akustycznej szumoéw przeptywu w kanale

Lwo w dB: poziom mocy akustycznej hatasu emitowanego
przez obudowe

Loa w dB(A): poziom ci$nienia akustycznego szuméw przeptywu
w pomieszczeniu, w skali A, z uwzglednieniem
ttumienia systemu

Loa1 W dB(A): poziom ci$nienia akustycznego szuméw przeptywu
(z thumikiem typu TX), w skali A, z uwzglednieniem
ttumienia systemu

Loaz W dB(A): poziom cisnienia akustycznego hatasu emitowanego
przez obudowe, w skali A, z uwzglednieniem
ttumienia systemu

Viom W m?3/h

lub I/s: nominalny strumien objetosci powietrza (100%)

v w m3/h Wszystkie wartosci mocy akustycznej odniesione sg do 1pW,
lub I/s: strumien objetosci powietrza wartosci cisnienia akustycznego do 20 uPa.

AV w +%: dokfadnosé regulacji w odniesieniu do wartosci nastawy Wszystkie szumy zosta{y Zmierzone w komorze pog{osowej_

Apg  w Pa: réznica cisnienia catkowitego Dane akustyczne okreslone i skorygowane zgodnie z

APgmin W Pa: minimalna réznica ci$nienia catkowitego PN-EN-ISO 5135, luty 1999

TVRK, konstrukcja kotnierzowa
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--- Odlegto$¢ wymagana w celu dostepu do elementéw sterujacych

1) dodatkowo dla komponentéw sterujacych kod T...

Wymiary w mm Ciezar w kg

. s Dodatkowy ciezar
Wielkos¢ o gp, @D, ©d L L, B H A nt s TVRK dla kons¥rquCji

nominaina kotnierzowej
125 125 185 165 10 394 400 195 145 116 8 8 3.0 0.3
160 160 230 200 10 394 400 230 180 116 8 8 3.4 0.4
200 200 270 240 10 394 400 270 220 116 8 8 3.6 0.5
250 250 320 290 10 594 600 320 270 216 12 8 4.6 0.6
315 315 395 350 10 594 600 385 335 216 12 10 6.0 0.7
400 400 475 445 10 594 600 470 420 216 16 10 10.0 1.6

1) n = ilo$¢ otworéw w kotnierzu



Regulacja temperatury w pomieszczeniu

W instalacjach VAV obieg regulacyjny przeptywu powietrza jest
sterowany sygnatem zaleznym od temperatury pomieszczenia.
Temperatura pomieszczenia jest mierzona za pomoca czujnika.
Regulator temperatury pomieszczenia poréwnuje warto$é
rzeczywistg z zadang i wytwarza odpowiedni sygnat wyjsciowy
do regulatora przeptywu powietrza. Gdy ro$nie temperatura w
pomieszczeniu, to przez zwiekszenie przeptywu powietrza
(chtodnego), zwieksza sie wydajnos¢ chtodnicza wentylaciji, a
temperatura pomieszczenia utrzymywana jest na poziomie
wartosci zadane;j.

Pomiar przeplywu powietrza

Poniewaz doktadno$¢ pomiaru ma decydujacy wpltyw na
znaczenie jakosci regulacji regulatorow VAV TROX
skonstruowano zoptymalizowany czujnik réznicy cisnien. W
przekroju wlotowym mierzy sie réznice cisnien w co najmniej
dwdch osiach pomiarowych. Dzieki specjalnemu rozmieszczeniu
punktéw pomiarowych, uzyskuje sie wzmocnienie cisnienia
dynamicznego oraz jego warto$¢ srednig. Wartos¢ roznicy
cisnien jest mierzona przez odpowiedni przetwornik cisnienia.

Schemat

>

P

Q

Warianty regulacji

Regulacja zmiennego przeptywu powietrza

Regulacja przeptywu powietrza nastepuje w zamknietym obiegu
regulacyjnym: pomiar — poréwnanie — nastawienie.

Przetwornik réznicy cisnien przeksztatca zmierzong réznice
cisnien w odpowiedni sygnat elektryczny. Regulator poréwnuje
sygnat z przetwornika z sygnatem zadanym (np. sygnat z
regulatora temperatury w pomieszczeniu), okresla aktualny
przeptyw i w wyniku poréwnania generuje odpowiedni sygnat
sterujgcy do sitownika przepustnicy.

Nawiew/Wywiew regulacja nadazna

W poszczegdlnych pomieszczeniach lub w wydzielonych
strefach biurowych bilans powietrza miedzy nawiewem i
wywiewem powinien by¢ wyréwnany, aby nie powstawaty szumy
w szczelinach drzwiowych albo aby drzwi nie otwieraty sie lub
zamykaty z trudnoscig. W tym celu warto$¢ rzeczywista
strumienia objetosci przeptywu powietrza nawiewnego zostaje
wigczona w obieg regulacyjny przeptywu powietrza
wywiewanego. W ten sposéb strumien objetosci powietrza
wywiewnego nadgza w kazdej sytuacji za strumieniem objetosci
powietrza nawiewanego.

Nawiew powietrza

L
3

Wywiew powietrza

%.;

TVR,

TVRK,

Nawiew
powietrza

P

Laboratorium

1<

Wywiew powietrza

o

1 Sygnat sterujacy do regulatora TVR, nawiew powietrza |

Legenda

Czujnik réznicy cisnienia

Przepustnica

Przetwornik réznicy cisnien

Sitownik

Sterownik przeptywu

Pomieszczeniowy sterownik temperatury (poza dostawg TROX)
---- okablowanie w zakresie klienta

Q0060000

Przeplyw

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sygnat sterujacy do regulatora TVRK, wywiew powietrza

Wykres sterowania

Vnom

Sygnat sterujacy regulatora nawiewnego



Dane aerodynamiczne i akustyczne Szybki dobor

Tlumienie systemu [dB / oct] wg VDI 2081 (uwzglednione w tabeli szybkiego doboru)

fnwHz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Thumienie sieci kanatéw 0 0 1 2 3 3 3 3
Chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia 5 5 5 5 5 5 5 5
Odbicie koncowe 10 5 2 0 0 0 0 0

. md/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
\'
5 139 278 417 556 694 833 1111 1389 1667
dB/oct. 0 3 5 6 7 8 9 10 1

Apgw Pa 100 200 400 600 800 1000
dB -5 0 6 9 11 14

% v A Pgmin W Pa A V2 Szum przeplywy em?ta:\?viln
g Loa Loa1 orzez y
E VRK CAKD J P z ttumikiem dziwieku typu CAK obudowe 3)
H IIs m3/h 500 mm 1000 mm 1500 mm Loaz
125 25 90 20 - 9 35 19 12 7 18
60 216 30 - 7 45 30 23 19 29
105 378 60 5 6 52 38 32 28 36
150 540 90 10 5 57 42 36 32 41
160 40 144 20 - 9 36 23 18 14 22
80 288 30 - 8 43 31 27 23 30
145 522 50 5 7 49 37 34 30 36
250 900 80 10 5 55 42 38 34 42
200 65 234 20 - 9 45 34 29 25 35
180 648 30 - 7 46 35 30 27 36
310 1116 40 5 5 46 36 31 28 39
405 1458 70 10 5 45 34 31 29 41
250 95 342 20 - 9 42 31 26 20 32
270 972 30 - 7 47 38 33 29 41
470 1692 40 5 5 48 38 33 30 43
615 2214 50 10 5 47 37 33 30 44
315 155 558 20 - 9 40 30 26 22 31
425 1530 20 - 7 48 39 35 31 43
740 2664 30 5 6 51 42 38 35 48
1025 3690 40 10 5 54 46 42 38 52
400 255 918 20 - 9 29 19 15 12 20
715 2574 20 - 7 39 32 27 25 36
1250 4500 30 5 6 47 40 36 33 46
1680 6048 40 10 5 52 46 42 39 53
1) dodatkowo uwzgledni¢ dla dtugosci 1000 mm 2) wartosci typowe

3) do obliczenia emisji hatasu przez obudowe zatozono ttumienie sufitu 4dB/oktawe i thumienie pomieszczenia 5dB/oktawe.



Szum przeptywu

@ rozdziat powietrza na wiekszg ilo$¢ nawiewnikéw

® tlumienie ksztaltek

j@ @ ttumik okragty CAK

b L ‘ @ odbicie na wylocie nawiewnika
T
|

I !
Lw2 :
pomieszczenie l
Loaz
L bez
a PA  tlumika
Mikrofon z thumikem
PAT okragtym CAK

Oznaczenia patrz str. 4

Poziom mocy akustycznej

g A pg =100 Pa A pg =200 Pa A pg =500 Pa
g _ Ly w dB Ly w dB Ly w dB
2 v f,wHz f,wHz f,wHz

g 8 I B3 8 8 8 8 838333 88 8888383 8 8 8 8 8
S 4 wm S "2R¥E T VT2 REE T VC2REE
125 25 90 48 44 41 38 36 27 18 18 31 35 31 40 41 38 30 20 32 40 43 47 48 46 42 34
60 216 57 60 51 47 48 39 31 27 42 52 49 48 50 47 41 30 42 55 54 53 54 51 46 37
105 378 64 67 59 54 56 44 37 31 49 61 58 55 58 51 45 38 51 64 62 58 60 56 52 43
150 540 63 67 61 56 60 49 42 38 55 63 65 62 64 56 50 43 55 69 70 65 66 60 55 48
160 40 144 48 47 40 38 38 32 19 17 31 40 40 41 41 40 31 25 31 41 43 45 45 45 41 36
80 288 60 57 47 45 46 39 28 21 48 51 50 48 48 45 38 33 46 52 55 53 51 49 45 41
145 522 64 64 55 52 54 43 35 31 53 60 54 53 56 50 43 41 53 62 62 60 58 54 50 47
250 900 65 66 61 58 59 49 43 40 58 64 63 62 63 56 49 46 62 68 69 65 65 60 54 52
200 65 234 56 52 48 46 46 38 31 23 47 52 50 50 50 45 42 36 47 55 56 55 54 50 48 47
180 648 56 55 50 48 48 37 30 27 49 54 51 52 52 47 44 38 53 59 59 58 57 53 50 48
310 1116 46 51 51 45 42 37 29 27 52 58 57 58 58 51 46 43 61 66 63 62 61 58 53 50
405 1458 42 49 52 44 38 37 29 27 49 54 56 58 62 52 47 43 63 68 67 65 65 60 55 54
250 95 342 52 46 41 42 39 36 26 16 40 44 45 44 46 48 39 31 44 46 48 49 50 54 52 51
270 972 59 58 52 55 46 40 33 27 51 56 53 55 54 53 46 39 52 61 60 58 56 57 54 48
470 1692 50 51 50 50 47 43 37 29 55 63 60 63 58 53 47 41 62 69 65 64 63 62 58 51
615 2214 45 48 49 48 48 45 39 31 52 61 62 65 60 56 51 47 64 70 69 68 66 63 58 52
315 155 558 48 45 40 38 43 31 22 19 44 45 48 45 48 48 39 31 42 43 49 51 51 52 48 47
425 1580 67 59 53 55 51 46 42 32 61 59 57 57 57 53 52 44 61 61 61 59 59 57 56 52
740 2664 70 67 61 63 57 50 47 41 65 65 63 64 62 57 55 48 68 69 68 65 65 62 62 56
1025 3690 71 66 67 67 62 55 51 47 69 67 70 69 67 61 58 53 74 73 74 70 70 66 64 59
400 255 918 49 46 47 41 43 32 24 19 46 47 49 46 47 46 38 31 42 47 53 52 51 62 51 48

715 2574 63 56 56 56 50 46 40 38 61 58 58 58 56 54 50 45 61 62 62 60 59 59 56 53
1250 4500 68 65 65 64 56 52 48 48 65 67 66 66 63 59 55 50 68 70 69 67 66 64 62 56
1680 6048 73 65 69 67 60 56 53 50 68 67 72 70 66 61 58 52 73 72 74 71 70 67 64 58



Emisja hatasu przez obudowe

Przyktad
Dane: Viax = 145 I/s lub 522m3/h
Ap 4 =200 Pa
Dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego w
pomieszczeniu 38 dB(A)
Dalsze zatozenia w procedurze obliczeniowej
Obliczenia
Szybki dobér:
TVRK 160

Loaz = 36 dB(A)

Obliczenia hatasu emitowanego przez obudowe
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

fm

LW (strona 7)

ALy

LWZ

Humienie stropu podwieszanego
tlumienie pomieszczenia

poziom mocy akustycznej
W pomieszczeniu

53
18
35
4
6

25

poprawka dla skaliA —26

poziom skorygowany

Wynik: L, okoto 37 dB(A)
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28
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12
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24
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5

21

-9
12

53
26
27
4
5

18

-3
15

56
21
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4
4

27

0
27

Wspoétczynniki korygujace dla dzwieku emitowanego przez obudowe w dB

Sposoéb montazu

TVRK

- ——— okolo6m ———

TVRK

9 [ 0] &

System kanatéw zgodny z DIN 8077

ALy

Wielkosé
nominalna 63 125

125 15 26
160 18 22
200 15 17
250 6 16
315 14 17
400 17 19

A Lyw dB, dla f, w Hz

250

24

24

20

20

500

27

26

15

17

17

13

1000 2000
25 13
21 10

11

12

11

50
10
40
4
4

32

1
33

4000

12

12

13

43
4
39
4
4

31

1
32

41
6
35
4
4

27

-1
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Informacje do zamawiania

Specyfikacja *
Regulator VAV z tworzywa sztucznego PPs o przekroju okragtym  Zakres réznicy cisnien 20 do 1500Pa, zakres wydajnosci w
do systeméw ze zmiennym przeptywem, w 6 wielkosciach zaleznosci od zastosowanej automatyki ok. 7:1.

nominalnych. Odpowiedni do regulacji strumienia objetosci lub
kontroli ci$nienia w srodowisku agresywnym, poniewaz
wszystkie elementy kontaktujace sie z powietrzem, wykonane sg
z tworzywa sztucznego (brak elementéw metalowych).

Sterowanie:

— regulacja zmiennego przeptywu, sygnat sterujgcy podany na
elektroniczny sterownik, mozliwy do odczytu sygnat wartosci
rzeczywistej odniesiony do Vhom

Cechy charakterystyczne: — napiecie zasilania 24 VAC

Zintegrowany czujnik ciénienia z 3 mm otworami pomiarowymi, — Sygnatsterujacy 2do 10VDC
wysuwany na potrzeby inspekdii — statyczny przetwornik réznicy cisnienia
- fabrycznie nastawione wartosci przeptywéw lub Materiaty:
programowanie oraz kontrola techniczna kazdego urzadzenia.  Obudowa i przepustnica nastawcza z niepalnego polipropylenu
Wartosci nastawy i typ urzgdzenia umieszczane sg na (PPs), tozyska slizgowe z polipropylenu (PP), uszczelnienie
naklejce na obudowie kazdego regulatora przepustnicy z kauczuku chloroprenowego (CR), czujnik réznicy
- sygnat warto$ci rzeczywistej odniesiony jest do Vnom, co cisnien z polipropylenu (PP).

upraszcza pozniejsze zmiany nastawy T T e

. . . Informacje o elementach sterujacych w programie doboru
Potaczenia regulatora z kanatami okragtymi zgodne z DIN8077, regulatorow Iub w cenniku

szczelnos¢ obudowy zgodnie z PN-EN 1751 klasa B.

Kod zamdéwieniowy

TVRK | 1] 160 | /] | 1| BB3 | /| M2 |/ |200-900 m¥h |
Typ Zakresy przeptywow
Regulator VAV z tworzywa Vinin = Vinax
125
160
Kotnierze 200
Wykonanie podstawowe bez kotnierzy, bez oznaczenia 250
Kotnierze z obydwu stron ~ FL 315
400
Wielko$é Tryb sterowania
nominalna M2 Master 2-10 VDC
Wyposazenie S2 Slave 2-10 VDC
Wykonanie podstawowe bez oznaczenia F2 Staty przeptyw
Przeciwkotnierze (obustronnie) G2 2-10 VDC

——— Elementy sterujace

|

Informacje o elementach sterujgcych
w programie doboru regulatoréw lub w cenniku

Przykitad zaméwienia

Producent: TROX
Typ: TVRK /160 /BB3 /M2 / 200-900 m3/h

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian. Wszelkie prawa zastrzezone. © TROX GmbH (10/2009)






