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Urzadzenie regulacyjne typu TVZ

Urzadzenia TROX VARYCONTROL VAV typu TVZ, TVZD
(nawiew) oraz TVA, TVAD (wywiew) sg urzadzeniami regulacyj-
nymi strumienia przeptywu do instalacji o zmiennym strumieniu
powietrza. Specjalng cechg tych regulatoréw jest zintegrowany
ttumik akustyczny co sprawia, ze majg bardzo dobre wtasci-
woéci akustyczne, dlatego mogg by¢ stosowane w budynkach
o wysokich wymaganiach akustycznych. Regulatory spetniajg
wymagania higieniczne normy VDI 6022.

TVZ: regulator nawiewny
TVZD: regulator nawiewny z dodatkowgq izolacjg akustyczng
TVA: regulator wywiewny
TVZD: regulator wywiewny z dodatkowg izolacjg akustyczng

Regulatory wyposazane sg w fabryce w odpowiednie kompo-
nenty sterujgce. Kazdy regulator jest kalibrowany, ustawiany na
zadane zakresy wydajnosci oraz testowany.

Regulator sktada sie z czujnika réznicy cisnien dajgcego war-
to$¢ Srednig, do pomiaru przeptywu powietrza, przepustnicy re-
gulacyjnej i zintegrowanego ttumika do redukcji szumu przeptywu.
Przepustnica regulacyjna posiada uszczelnienie z tworzywa
sztucznego i jest w pozycji zamknietej powietrznoszczelna
zgodnie z wymaganiami normy PN EN 1751,
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Urzadzenie regulacyjne typu TVZD

Regulator posiada okragty kréciec przytagczeniowy od strony
wentylatora (strona wysokiego ci$nienia) oraz przytgcze prosto-
katne od strony pomieszczenia (strona niskiego cisnienia).

Urzadzenia z dodatkowg izolacjg akustyczng i/lub dodatkowym
ttumikiem TS mogg by¢ stosowane w instalacjach o bardzo
wysokich wymaganiach akustycznych.

Regulacja przeptywu odbywa sie w systemie zamknietej

petli z zewnetrznym zasilaniem. Przetwornik przepty-

wu, regulator oraz sitownik sg montowane fabrycznie na urza-
dzeniu i dobierane zgodnie z wymaganiami i warunkami pracy.
Urzadzenia VAV firmy TROX mogg by¢ dostarczane z réznymi
rodzajami automatyki wyspecyfikowanej w projekcie.

Dalsze informacje na temat uzytkowania, doboru i elementéw
automatyki zawarte sg w ,Dokumentacji technicznej” dostepnej
na stronie internetowe;.

W internecie mozna réwniez znalez¢ program ,online” doboru
regulatoréw VAV i elementdéw automatyki.



Regulacja temperatury w pomieszczeniu

W instalacjach VAV obieg regulacyjny przeptywu powietrza jest
sterowany sygnatem zaleznym od temperatury pomieszczenia.
Temperatura pomieszczenia jest mierzona za pomoca czujni-
ka. Regulator temperatury pomieszczenia poréwnuje warto$¢
rzeczywistg z zadang i wytwarza odpowiedni sygnat wyjsciowy
do regulatora przeptywu powietrza. Gdy ro$nie temperatura

w pomieszczeniu, to przez zwiekszenie przeptywu powietrza
(chtodnego), zwieksza sie wydajnosc¢ chtodnicza wentylaciji,

a temperatura pomieszczenia utrzymywana jest na poziomie
warto$ci zadane;j.

Pomiar przeptywu powietrza

Poniewaz doktadno$¢ pomiaru ma decydujgcy wptyw na znacze-
nie jakosci regulaciji regulatorow VAV TROX skonstruowano
zoptymalizowany czujnik réznicy cisnien. W przekroju wlotowym
mierzy sie roznice ciSnienn w co najmniej dwdch osiach pomia-
rowych. Dzigki specjalnemu rozmieszczeniu punktéw pomiaro-
wych, uzyskuje sie wzmocnienie ciSnienia dynamicznego oraz
jego wartos¢ $rednig. Wartosc¢ réznicy cisnien jest mierzona
przez odpowiedni przetwornik ci$nienia.

Schemat systemu

Opis funkcji

Regulacja przeptywu powietrza
Regulacja przeptywu powietrza nastepuje w zamknietym obiegu
regualcyjnym: pomiar - porbwnanie - nastawienie.

Przetwornik rdznicy cisnien przeksztatca zmierzong réznice
ci$nien w odpowiedni sygnat elektryczny. Regulator poréwnuje
sygnat z przetwornika z sygnatem zadanym (np. sygnat z regula-
tora temperatury w pomieszczeniu), okres$la aktualny przeptyw i
w wyniku poréwnania, generuje odpowiedni sygnat sterujgcy do
sitownika przepustnicy.

Nawiew/wywiew regulacja nadazna

W poszczegoinych pomieszczeniach lub wydzielonych strefach
biurowych bilans powietrza miedzy nawiewem i wywiewem
powinien by¢ wyréwnany, aby nie powstawaty szumy w szczeli-
nach drzwiowych albo aby drzwi nie otwieraty si¢ lub zamykaty
z trudnoscig. W tym celu warto$¢ rzeczywista strumienia objeto-
Sci przeptywu powietrza nawiewnego zostaje witgczona w obieg
regulacyjny przeptywu powietrza wywiewanego. W ten sposob
strumien objetosci powietrza wywiewnego nadgza w kazdej
sytuacji za strumieniem objetosci powietrza nawiewanego.
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czujnik réznicy cidnien

przepustnica regulacyjna

przetwornik cisnienia

sitownik

sterownik przeptywu powietrza

sterownik temp. pomieszczenia (dostarczany przez klienta)
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okablowanie wykonane przez klienta

Charakterystyka sterowania
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Przeptyw powietrza
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Sygnat sterujgcy nawiewnym regulatorem VAV



Rodzaje wykonania-Wymiary

Cechy funkcjonalne

Elektroniczny sterownik przeptywu powietrza

Odpowiedni zarbwno do nawiewu i wywiewu

Zakres strumieni przeptywu (zalezny od typu i elementéw
sterowania) okoto 10 : 1

Wysoka doktadnos$¢ regulacji strumienia przeptywu,

nawet za fukami o promieniu R = 1 D. Prosze sprawdzic¢
zalecane mozliwosci montazu.

Zakres roznicy cisnien 20 do 1500 Pa

Mozliwos¢ petnego zamknigcia

Przepustnica regulacyjna szczelna wg PN EN 1751,

klasa 4 (Srednica 125, klasa 3)

Blaszane kierownice umieszczone za klapg nastawczg do
optymalizacji akustycznej i aerodynamicznej

Zintegrowany ttumik akustyczny z ttumieniem wktadu
przynajmniej 26 dB w pasmie 250 Hz

Dowolno$¢ potozenia (przy zastosowaniu membranowych
czujnikdw cisnienia stosowac¢ potozenie zgodne z naklejkg na VAV)
Fabryczne nastawienie stumienia przeptywu lub programowanie
oraz kontrole techniczng kazdego urzadzenia.

Dane nastawcze i typ urzgdzenia zawiera naklejka na obudowie

kazdego regulatora.

Mozliwo$¢ pdzniejszego pomiaru przeptywu i jego przestawienia
na urzadzeniu; mogq by¢ konieczne zewnetrzne przyrzady
Sygnat wartosci rzeczywistej odniesiony do Vyom
Mechaniczne cze$ci urzadzenia VAV sg bezobstugowe

i nie wymagajg konserwacji

Zakres temperatury pracy wynosi od 10 do 50 °C

Cechy konstrukcyjne

Okragty kréciec po stronie wysokiego ci$nienia zawiera
przetloczenie pod uszczelke wargowa, pasuje do przewodow
okragtych wg DIN EN 1506 lub DIN EN 13180 (uszczelka
montowana fabrycznie, jezeli jest wymagana)

Krociec po stronie niskiego cisnienia wyposazony w
kotnierz przytagczeniowy

Otwory do zawieszenia na zaktadkowej krawedzi obudowy
Nieszczelno$¢ obudowy zgodnie z PN EN 1751, klasa A
Spetnia wymagania zgodnie z VDI 2083, pom. czyste klasa 3
i US Federal Standard 209E, klasa 100

Spetnia wymagania higieniczne zgodnie z VDI 6022,

DIN 1946, czes¢ 4, DIN EN 13779 i VDI 3803 TVZ, TVZD
z otworem rewizyjnym do czyszczenia

Otwor rewizyjny
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Elementy sterujace umieszczone sg po prawej stronie patrzac od strony naptywu powietrza!



Rodzaje wykonania-Wymiary

Obudowa

- Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej

- Wyktadzina w czesci ttumiacej i w komorze klapy z wetny
mineralnej zgodnej z DIN 4102, klasa ogniowa materiatow
budowalnych A2, ze znakiem jakos$ci RAL-GZ388 bio-degra-
dowalna zgodnie z TRGS 905 i dyrektywg unijng EU
97/69/EG

- Wetna mineralna w cze&ci ttumigcej powleczona jedwabiem
szklanym, odporna na prekos¢ powietrza do 20 m/s, obojetna
na rozwoj grzyboéw i bakterii

— Klapa nastawcza z blachy stalowej ocynkowanej z termoplast-
yczng elastomerowg uszczelkg

= Krzyz pomiarowy z aluminium

- Plastikowe tozyska klapy

Dodatkowa ostona akustyczna

- Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej

- Oktadzina zewnetrzna pochtaniajgca dzwigk

- Elementy gumowe do ttumienia dzwieku materiatowego
- Niedemontowalna

Tiumik dzwieku TS

M8

Thumik dzwieku TS

- Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej

- Wyktadzina z wetny mineralnej wg DIN 4102, klasa
palnoéci A2, ze znakiem RAL-jako$¢, bio-degradowalna
zgodnie z TRGS 905 i dyrektywg EU 97/69/EG

- Wetna mineralna z przyklejong witdkning szklang zabezpiecz.
przed erozjg, odporna na predko$¢ powietrza do ok. 20 m/s,
odporna na rozwéj grzybow i bakterii

- Odpowiedni do urzadzen TVZ/TVA

— Z kotnierzami do podtgczenia regulatora
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Przylacze od strony pomieszczenia (strona niskiego cisnienia)

| R —=]

Wymiary oraz dane techniczne nagrzewnicy, patrz karta 5/20/PL/...

Wymiary w mm

Wielkosé - TVZ/TVA TVZD/TVAD TS

nominalna 2 L B H L B H L
125 124 1035 300 236 1075 380 316 806 150 185
160 159 1035 410 236 1075 490 316 806 200 170
200 199 1320 560 281 1360 640 361 956 200 140
250 249 1440 700 311 1480 780 391 956 250 100
315 314 1440 900 361 1480 980 441 1056 250 245
400 399 1820 1000 446 1860 1080 526 1306 250 175

Uszczelka dostarczana

przez klienta Kotnierz przytaczny

o
™

Kanat lub TS

Waga w kg

2 Wik TvZ TvzD
nom. TVA TVAD 1®

TVZ TVA TVZD TVAD

110 145 120 186 232 152 198 125 21 41 10
160 130 145 186 342 152 308 160 25 50 15
160 100 180 244 492 210 458 200 33 63 22
210 60 220 235 632 201 598 250 55 95 37
210 205 270 286 832 252 798 315 73 133 42
210 135 340 388 932 354 898 400 118 193 50



Oznaczenia-Dane aerodynamiczne

Oznaczenia
f w Hz:
L, w dB:

i w dB:
L., w dB:
L.s w dB:
Lur w dB:
LpA w dB(A):

w dB(A):

pALl

LpA2 w dB(A): poziom ci$nienia akustycznego, w skali A, hatasu
Srodkowa czestotliwo$é pasma oktawowego emitowanego przez obudowe,
poziom mocy akustycznej szumu przeptywu z uwzglednieniem ttumienia systemu
od strony pomieszczenia (strona niskiego ALpA3 w dB(A): poziom ciSnienia akustycznego, w skali A, hatasu
ciSnienia) emitowanego przez obudowe, z izolacjg
poziom mocy akustycznej szumu przeptywu akustyczna, z uwzglednieniem ttumienia systemu
Z ttumikiem dzwieku TS DE w dB: Ttumienie wtrgcenia
poziom mocy akustycznej hatasu emitowanego Viom w m3/h
przez obudowe il/s: nominalny przeptyw powietrza (100%)
poziom mocy akustycznej hatasu emitowanego \ w m3/h
przez obudowe z dodatkows izolacjg akustyczng il/s: przeptyw powietrza
poziom mocy akustycznej szumu przeptywu od AV W+ %:  odchytka regulacyjna w stosunku do nastawy
strony wentylatora (strona wysokiego cisnienia) Ap,, w Pa: r6znica ciSnienia statycznego
poziom ciSnienia akustycznego, Ap,... W Pa: minimalna réznica ci$nienia statycznego
w skali A, szumu przeptywu, z uwzglednieniem
ttumienia systemu Wszystkie wartoSci mocy akustycznej odniesione sa do 1pW, wartosci
poziom ciSnienia akustycznego, w skali A, szumu ciSnienia akustycznego do 20 pPa.
przeptywu z ttumikiem dzwieku typu TS, Wszystkie poziomy szumoéw okreslono w komorze pogtosowe;.

z uwzglednieniem ttumienia systemu

WartoSci mocy akustycznej okreslono i skorygowano zgodnie z PN EN

ISO 5135, luty 1999.

Zakresy przeplywu powietrza i minimalna réznica cisnien

v AV A pgimin WPa
Wielkosé
nominalna
I/s m3/h + % TVZ TVA TS 2
125 15 54 19 20 20 -
60 216 8 20 25 5
105 378 7 45 80 20
150 540 5 90 150 40
160 25 90 19 20 20 -
80 288 8 20 25 5
145 522 7 25 50 10
250 900 5 80 150 20
200 40 144 19 20 20 =
180 648 8 20 30 5
310 1116 7 40 95 10
405 1458 5 80 190 20
250 60 216 19 20 20 =
270 972 8 20 25 5
470 1692 7 40 75 10
615 2214 5 80 150 20
315 105 378 19 20 20 5
425 1530 8 20 30 10
740 2664 7 40 90 20
1025 3690 5 80 180 40
400 170 612 19 20 20 5
715 2574 8 20 25 10
1250 4500 7 40 75 20
1680 6048 5 80 150 40

1) warto$ci typowe dla ustalonego przeptywu

2) dodatkowa réznica cisnien uwzgledniona w obliczeniach



Szybki dobor akustyczny TVZ-TVZD

Tlumienie systemu w dB/oct zgodnie z VDI 2081 (uwzgledniono w tabeli szybkiego doboru)

fn WHz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ttumienie ksztaltek w dB/oct. 0 0 1 2 3 3 3 3
Ttumienie pomieszcz. w dB/oct. 5 5 5 5 5 5 5 5
Odbicie koncowe w dB/oct. 10 5 2 0 0 0 0 0

Vw m3/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
I/s 139 278 417 556 695 834 1111 1389 1667
dB na oktawe 0 3 5 6 7 8 9 10 11

Thumienie stropu w dB/oct. 4

Ttumienie pomieszczenia dB/oct. 5

Szybki dobor poziom mocy akustycznej w dB(A)

A pg, =100 Pa A pg; =200 Pa A p, =500 Pa
Wielkosé v Szum przeplywu Emisja hatasu Szum przeplywu Emisja hatasu Szum przeptywu Emisja hatasu
nominalna TVZ TVZ+TS TVZ TVZD TVZ TVZ+TS TVZ TVZD TvVZ TVZ+TS TVZ TVZD
I/s m3/h Loa Loar Loz Lpas Lpa Loat Lpaz Lpas Lpa Loar Lpaz Lpas
125 15 54 15 15 20 13 18 14 21 13 19 14 23 14
60 216 22 19 21 15 25 15 25 16 26 16 31 21
105 378 28 23 25 18 29 16 29 20 35 20 34 24
150 540 34 28 30 22 37 23 33 24 40 25 36 27
160 25 90 16 15 17 13 22 14 19 13 20 14 25 15
100 360 28 23 22 16 29 17 25 18 32 18 32 23
175 630 33 27 26 19 36 21 30 22 37 22 36 27
250 900 35 29 32 24 37 22 35 27 41 26 39 31
200 40 144 15 14 19 14 17 14 22 14 19 14 29 18
160 576 20 17 24 18 22 13 28 20 28 15 35 25
280 1008 21 16 28 21 24 13 32 24 30 16 38 29
405 1458 30 23 36 29 32 17 39 31 34 21 43 34
250 60 216 15 14 19 14 17 14 23 15 19 14 29 18
250 900 17 14 23 18 20 12 28 20 26 15 35 26
430 1548 23 14 26 20 26 14 31 24 30 19 38 30
615 2214 29 20 34 26 32 18 38 30 36 24 43 35
315 100 360 17 15 19 14 18 14 22 14 22 15 31 20
410 1476 19 15 23 17 23 14 29 21 32 22 39 29
720 2592 21 16 30 22 25 18 35 26 33 24 42 33
1025 3690 28 20 35 28 31 20 40 31 37 27 45 37
400 170 612 16 14 22 15 18 13 26 18 23 16 34 24
671 2416 18 13 25 19 22 15 31 23 30 22 42 32
1175 4230 25 19 31 25 28 22 35 29 32 26 43 34
1680 6048 31 26 43 37 34 26 45 40 38 31 48 42

Dane akustyczne przy cisnieniu do 1000Pa dostepne on-line w programie doboru regulatoréow.



Generowany szum przeptywu TVZ-TVZD

bez dodatkowego ttumika hatasu TS

@ Dodatkowa izolacja akustyczna

@ Ttumik szuméw TS

® Rozdziat powietrza na wigeksza ilos¢ nawiewnikow
@ Kanat ze zmiang kierunku

® Odbicie na wylocie nawiewnika

:
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Wszystkie poziomy szumoéw okreslono w komorze pogtosowe;j.
Poziom mocy akustycznej okreslono i skorygowano zgodnie z
PN EN ISO 5135, luty 1999.

Pomieszczenie l Wartos¢ ttumienia

LW2 bez dodatkowej izolacji akustycznej

L w3z dodatkowg izolacjg akustyczng

Loa bez dodatkowej De wdB
pA2 " .
izolacji akustycznej L bez dodatkowego . - . fm WHz
L s 2 dodatkowa a PA  tumika TS Typ / wielko$¢ nominalna =l lalalala
izolacjg akustyczna  ikrofon o n S S S o S
z dodatkowym N N R O R

PAT tumikiem TS

TVZ 125 do 200 bez TS 15 18 26 37 42 39 32 23
TVZ 125 do 200z TS 21 25 32 47 47 45 37 29
TVZ 250 do 400 bez TS 20 25 31 45 45 42 37 31
TVZ 250 do 400 z TS 25 32 42 53 52 50 45 38

Oznaczenia, patrz strona 6

Szum przeptywu TVZ bez dodatkowego ttumika TS

A py =100 Pa A pg =200 Pa A ps =500 Pa
Lw wdB Lw wdB Lw wdB
Wielkosé v frm WHz fm WHz fm WHz
nominalna
B 388888842 8388888B888g¢8¢8¢88S8
s mm —N w2 REgg -~ YMesREgR - NMERSE
125 15 54 50 26 18 15 15 15 15 16 55 32 25 16 < < < 19 5 31 25 16 < < < 22
60 216 47 44 35 18 15 15 15 15 51 47 37 22 < < < 22 53 46 41 26 < < 15 22
105 378 54 50 41 25 16 15 15 15 57 51 43 28 19 < < 19 58 58 47 32 20 < 18 28
150 540 56 51 49 36 23 15 15 15 59 54 51 42 37 33 19 20 62 60 55 38 28 20 18 29
160 25 90 50 33 24 15 15 15 15 15 53 45 29 17 < < < 19 55 37 29 20 < < < 19
100 360 52 52 39 21 15 21 16 16 55 53 41 25 15 < 19 21 56 54 45 34 26 23 21 23
175 630 55 54 49 30 23 15 15 15 58 56 52 33 25 17 17 20 60 60 52 37 28 20 18 27
250 900 63 59 51 38 33 27 17 16 65 61 53 40 35 29 21 22 66 66 56 44 38 33 25 31
200 40 144 33 29 23 15 15 15 15 17 51 32 26 15 < < 15 20 42 33 29 19 16 < < 23
160 576 4 43 33 16 15 15 15 15 50 45 36 21 < < < < 58 49 41 30 15 < < 25
280 1008 51 45 37 27 21 15 15 15 55 48 40 31 23 17 < 19 58 53 47 34 25 18 < 28
405 1458 59 54 46 38 33 28 21 15 64 56 49 40 35 30 24 22 64 57 50 44 39 34 27 31
250 60 216 36 34 20 15 15 15 15 15 42 36 25 15 < < < 18 46 40 28 15 < < < 20
250 900 47 42 28 17 15 15 15 15 50 45 33 22 15 < < 18 55 50 41 29 22 20 21 26
430 1548 52 45 36 33 28 24 21 25 56 50 41 36 31 27 24 28 59 57 46 37 32 28 27 31
615 2214 60 52 44 40 36 33 32 33 63 56 48 43 39 36 34 36 66 60 52 46 42 39 36 39
315 100 360 35 36 28 15 15 15 15 15 41 37 31 15 < < < < 49 38 35 23 17 < < 22
410 1476 49 46 37 16 15 15 15 25 53 49 41 22 < < 15 29 61 58 49 33 31 29 30 37
720 2592 57 47 38 25 21 15 23 34 60 52 43 30 26 20 27 37 65 60 51 39 37 35 35 42
1025 3690 65 54 49 37 34 31 29 34 67 58 53 41 37 34 34 38 72 65 54 47 45 42 41 45
400 170 612 35 35 28 15 15 15 15 15 41 38 32 < < < < < 41 43 37 24 16 < 20 25
671 2416 51 48 34 22 19 18 19 23 54 51 39 27 24 23 26 30 58 56 50 34 31 30 34 38
1175 4230 66 53 43 36 35 30 30 35 67 56 47 39 37 33 34 39 69 61 52 40 38 36 39 44
1680 6048 72 63 45 42 39 39 37 41 78 65 50 45 42 41 41 45 78 67 57 50 49 46 46 50

< oznacza warto$¢ ponizej 15



Generowany szum przeptywu TVZ-TVZD

z dodatkowym ttumikiem hatasu TS

Przykiad Przebieg obliczen szumoéw przeptywu powietrza
Dane: vAme fggg :3/;(1008 m?3/h) f, 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
st —
Dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego w Lw (strona 8) 58 53 47 34 25 18 15 28
pomieszczeniu 35 dB(A), dalsze zatozenia Rozdziat 3 3 3 3 3 3 3 3
pokazano w procedurze obliczen Zmiana kierunku 0 0 1 2 3 3 3 3
Odbicie

T 10 5 2 0 0 0 0 0
Poziom mocy

akustycznej emisii 45 45 41 29 19 12 9 22

Procedura obliczen Ttumienie pom. 6 6 5 5 4 4 4 4
Szybki dobor: poprawka dlaskaliA -26 -16 -9 -3 0 +1 +1 -1
TVZD 200 Poziom skorygowany 13 23 27 21 15 9 6 17

Loa =30dB(A)

L pas =29 dB(A)

Dzwiek wyemitowany do pomieszczenia= 33 dB(A)

(po zsumowaniu logarytmicznym, gdy regulator jest nad sufitem

podwieszanym w pomieszczeniu, rysunek na stronie 8) Poziom ci$nienia akustycznego szumu przeptywu L ,, = 30 dB(A)

Szum przeplywu TVZ z dodatkowym ttumikiem TS

A ps =100Pa A p, =200Pa A p, =500 Pa
Lw wdB Lw wdB Lw; wdB
n‘gfﬁ'ﬁ:ﬁg v o, WHz f,, wHz f, wHz
2 AR 8 3888838 ARKR838888%3C8ARK 8 8 8 8 8
/s m 3/h - " 2R 88 - " 2R 88 - Y "2 R {8

125 15 54 49 22 15 15 15 15 15 15 53 29 21 < < < < < 54 28 21 < < < < 15
60 216 45 40 30 15 15 15 15 15 49 43 32 16 < < < 15 51 4 3% 16 < < < 15

105 378 51 45 36 15 15 15 15 15 54 47 38 16 < < < < 55 54 42 19 < < < 20

150 540 52 48 44 26 21 17 15 15 57 50 46 27 22 19 < < 58 55 49 28 23 18 < 21

160 25 90 48 27 17 15 15 15 15 15 51 41 22 < < < < < 53 3 2 < < < < <
100 360 50 48 32 15 15 15 15 15 53 49 34 15 < < < 16 54 50 38 20 < < < 18

175 630 52 50 43 17 15 15 15 15 55 52 45 19 < < < 15 58 56 45 23 15 < < 21

250 900 60 55 44 23 18 15 15 15 63 57 46 25 20 16 < 17 64 62 49 30 25 20 < 25

200 40 144 34 25 15 15 15 15 15 15 49 28 18 < < < < < 40 29 21 < < < < <
160 576 44 39 25 15 15 15 15 15 48 41 28 15 < < < < 56 45 33 20 < < < <

280 1008 49 41 29 18 15 15 15 15 53 44 32 21 < < < < 56 49 39 24 15 < < 15

405 1458 58 50 39 27 17 15 15 15 61 52 41 29 21 < < < 62 53 43 35 29 23 17 18

250 60 216 34 30 15 15 15 15 15 15 40 32 16 < < < < < 4 3% 18 < < < < <
250 900 45 38 18 15 15 15 15 15 48 41 23 15 < < < < 53 46 31 16 < < < 19

430 1548 50 41 26 20 15 15 15 17 54 46 31 22 17 < < 20 57 53 37 28 23 18 < 23

615 2214 58 48 34 27 23 18 18 25 61 52 38 28 24 21 20 28 64 56 44 37 33 29 24 31
315 100 360 33 32 19 15 15 15 15 15 39 33 22 < < < < < 47 34 26 < < < < 16

410 1476 47 42 28 15 15 15 15 19 51 45 32 < < < < 23 59 54 40 20 19 17 19 31

720 2592 55 43 29 15 15 16 15 28 58 48 34 18 15 < 17 31 63 56 42 29 26 23 24 36

1025 3690 63 50 40 24 21 19 19 28 65 54 44 28 25 22 23 32 70 61 46 39 35 31 31 39

400 170 612 32 31 19 15 15 15 15 15 39 34 23 < < < < < 39 39 28 < < < < 2
671 2416 49 44 25 15 15 15 15 19 52 47 30 18 15 15 20 26 56 52 41 24 21 20 27 34

1175 4230 64 49 34 27 25 20 23 31 65 52 38 29 27 23 27 35 67 57 43 31 29 26 32 40

1680 6048 73 59 36 32 29 29 30 37 76 61 41 35 32 31 34 41 76 63 48 41 40 36 39 46

< oznacza warto$¢ ponizej 15



Emisja hatasu przez obudowe TVZ

Przebieg obliczen hatasu emitowanego przez obudowe

fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lws (strona11) 53 49 43 33 25 24 20 23
Ttumienie stropu pod. 4 4 4 4 4 4 4 4

Poziom mocy
akust. pom.

Ttumienie pom. 6 6 5 5 4 4 4 4

poprawka do skaliA 26 -16 -9 -3 0 +1 +1 -1
Poziom skorygowany 17 23 25 21 17 17 13 14

49 45 39 29 21 20 16 19

Poziom cisnienia akustycznego hatasu emitowanego przez obudowe L a3 =29 dB(A)

Wynik: Nalezy zauwazy¢, ze powyzszy wynik odbiega od
wartosci ze str. 7, nalezy rozwazy¢ inne wartosci.
Jednakze wynik lezy w dopuszczalnym zakresie.

Emisja hatasu przez obudowe TVZ bez dodatkowej izolacji akustycznej

A pg =100 Pa A py =200 Pa A py =500 Pa
Lw, wdB Lw, wdB Lw, wdB
Wielkosé Vv fm WHz fm WHz fm WHz
nominalna
B 8388888812 8888883838”88¢8888s
s mam —NhSgeg - VASggE - B Sg¢ESE
125 15 54 < 28 26 26 26 17 15 15 27 31 27 26 27 20 < < 20 35 28 27 28 25 24 22
60 216 35 40 33 26 21 17 15 18 38 42 35 30 27 23 16 20 38 46 40 37 34 31 27 25
105 378 41 45 39 31 25 22 16 16 42 46 40 33 29 26 21 21 46 50 43 40 36 33 29 27
150 540 45 46 43 37 29 27 18 19 47 49 45 40 34 31 25 25 51 54 46 43 38 34 32 29
160 25 90 22 28 23 25 21 15 15 15 25 28 25 26 24 18 < 16 21 33 28 28 29 28 24 24
100 360 36 40 35 27 21 19 15 16 39 42 37 31 27 25 19 22 4 46 41 38 35 32 28 29
175 630 46 42 40 31 23 23 16 22 48 45 42 35 29 28 23 27 49 50 46 42 37 35 32 32
250 900 48 46 46 38 31 27 22 28 51 49 48 42 35 32 28 32 55 54 51 47 40 36 35 35
200 40 144 30 32 29 28 20 18 15 18 31 32 30 29 25 21 18 22 27 34 34 36 33 30 26 26
160 576 42 41 37 27 22 21 25 24 46 44 41 33 29 27 27 29 49 48 46 42 37 34 32 33
280 1008 48 44 43 30 25 25 26 25 51 47 46 36 31 30 28 30 55 52 50 44 39 37 35 37
405 1458 53 50 51 43 33 32 30 34 56 53 53 46 38 36 35 38 60 56 54 51 43 40 40 42
250 60 216 25 31 29 26 23 15 15 15 28 33 32 30 27 21 < < 36 36 35 34 33 31 26 23
250 900 50 42 35 26 20 19 < 15 52 46 40 33 29 26 21 23 53 51 47 42 37 35 32 32
430 1548 50 47 37 29 21 23 19 19 54 51 44 37 31 30 27 28 58 56 51 44 39 38 36 37
615 2214 55 50 47 41 28 32 26 28 58 54 51 45 35 36 32 34 62 59 55 50 42 40 40 4
315 100 360 34 3 27 25 22 15 15 15 35 36 31 29 26 20 < < 40 38 38 37 34 32 28 22
410 1476 49 42 36 27 21 20 15 15 52 46 42 34 29 27 24 20 56 53 50 45 40 38 36 33
720 2592 55 47 42 37 26 28 21 24 58 51 47 42 33 33 29 30 61 58 55 48 42 41 40 37
1025 3690 61 51 49 39 30 35 29 28 64 55 53 44 36 39 35 34 68 62 57 51 43 42 43 39
400 170 612 37 38 32 28 25 20 15 15 40 40 36 33 30 26 19 15 44 42 42 39 37 36 32 22
671 2416 52 42 37 26 24 25 18 25 56 47 43 35 32 32 27 30 59 56 55 47 41 40 40 31
1175 4230 62 45 39 29 26 31 23 23 67 52 47 39 34 37 32 30 67 59 55 48 42 42 43 31
1680 6048 76 60 52 44 32 38 32 32 77 62 55 48 37 41 37 36 79 63 58 51 42 44 46 36

< oznacza warto$¢ ponizej 15
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Emisja hatasu przez obudowe TVZD

Emisja halasu przez obudowe TVZD z dodatkowa izolacja akustyczng

A pg =100 Pa A pg; =200 Pa A pg =500 Pa
Lws wdB Lws wdB Lws; wdB
Wielkos¢é \V} f, WHz fo, WHz f, WHz
nominalna
33 3 88888383 AY K8 888838 A KRS 8 8 8 8
I/s m 3/h - "2 R 88 - "M e2 R R - "2 R eS8
125 15 54 16 19 19 16 15 15 15 15 25 22 20 16 15 < < < 18 26 21 17 16 < < <
60 216 33 31 26 16 15 15 15 15 36 33 28 20 15 < < < 36 37 33 27 22 18 < <
105 378 39 3 32 21 15 15 15 15 40 37 33 23 17 < < < 44 41 36 30 24 20 < <
150 540 43 37 36 27 17 15 15 15 45 40 38 30 22 18 < < 49 45 39 33 26 21 17 15
160 25 90 15 20 17 16 15 15 15 15 23 22 19 17 < < < < 19 27 22 19 16 16 < <
100 360 34 34 29 18 15 15 15 15 37 36 31 22 < < < < 4 40 35 29 22 20 < 15
175 630 4 36 34 22 15 15 15 15 46 39 36 26 16 16 < < 47 44 40 33 24 23 17 18
250 900 4 40 40 29 18 15 15 15 49 43 42 33 22 20 < 18 53 48 45 38 27 24 20 21
200 40 144 23 28 21 17 15 15 15 15 29 29 23 19 < < < < 25 31 27 25 19 17 < <
160 576 40 38 30 16 15 15 15 15 44 41 34 22 15 < < 15 47 45 39 31 23 21 17 19
280 1008 46 41 36 19 15 15 15 15 49 44 39 25 17 17 < 16 53 49 43 33 25 24 20 23
405 1458 51 47 44 32 19 19 16 20 54 50 46 35 24 23 20 24 58 53 47 40 29 27 25 28
250 60 216 23 26 21 18 15 15 15 15 26 28 24 21 16 < < < 34 31 27 24 21 19 < <
250 900 48 37 27 16 15 15 15 15 50 41 32 23 17 < < < 51 46 39 32 25 23 19 20
430 1548 48 42 29 19 15 < 15 15 52 46 36 27 19 18 < 16 56 51 43 34 27 26 23 25
615 2214 53 45 39 31 16 20 15 16 56 49 43 35 23 24 19 22 60 54 47 40 30 28 27 29
315 100 360 31 30 18 15 15 15 15 15 32 30 22 18 15 < < < 37 32 29 26 23 21 18 <
410 1476 46 36 27 16 15 15 15 15 49 40 33 23 18 16 < < 53 47 41 34 29 27 26 23
720 2592 52 41 33 26 15 17 15 15 55 45 38 31 22 22 19 20 58 52 46 37 31 30 30 27
1025 3690 58 45 40 28 19 24 19 18 61 49 44 33 25 28 25 24 65 56 48 40 32 31 33 29
400 170 612 36 32 22 16 16 15 15 15 38 34 26 21 21 17 < < 41 36 32 27 28 27 24 <
671 2416 50 36 27 15 15 16 15 17 53 41 33 23 23 23 19 22 5 50 45 35 32 31 32 23
1175 4230 58 39 29 17 17 22 15 16 64 46 37 27 25 28 24 22 64 53 45 36 33 33 35 23
1680 6048 70 54 42 32 23 29 24 15 74 56 45 36 28 32 29 28 76 57 48 39 33 35 38 28

< oznacza warto$¢ ponizej 15
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Szum przeptywu generowany od strony wentylatora TVZ*TVZD
(strona wysokiego cisnienia)

12

twn ( (€

TVZ/TVZD

S~—

Pomieszczenie

A

Hatas generowany na przepustnicy jest takze przenoszony

do kanatu wysokiego cisnienia.

Za pomocg wartosci L yz z tabel ponizej, mozliwe jest
obliczenie hatasu w pomieszczeniu. Ostatecznie moze by¢
konieczna, np. dodatkowa izolacja akustyczna kanatu okragtego
i/lub izolacja sufitu podwieszanego.

Szum przeptywu TVZ od strony wentylatora

A p,, =100 Pa

Wielkosé

nominalna

125

160

200

250

315

400

I/s

15
60
105
150
25
100
175
250

160
280
405
60
250
430
615
100
410
720
1025
170
671
1175
1680

m 3/h

54
216
378
540
90
360
630
900
144
576
1008
1458

216

900
1548
2214

360
1476
2592
3690

612
2416
4230
6048

63
125
250

72
81

86
91

65
68
78
87
53
79
81

89
56
83
81

75
48
73
80
78
62
76
80
84

53
74
82
85
57
74
79
80
57
73
75
78
56
71
65
57
53
67
70
73
54
66
64
60

48
65
74
79
53
66
76
85
50
63
70
80
50
62
60
52
48
57
59
66
50
54
54
55

Lws WdB

fm WHz

500

46
56
58
69
52
54
57
69
48
51
53
67
44
48
50
54
43
42
45
58
43
42
42
56

48
57
42
4
45
56
4
43
45

56

a

45

42
39
44
52
42
43
45
56

2000

4000

42
44
46
54
37
40
44
52
37
43
48
56
36
41
45
43
39
42
47
52
40
46
47
45

27
33
39
45
30
33
37
46
28
39
42

48

35
38
36

35
39
41

31

8000

25
33
38
20
28
33
42

34

4

31
35
35

25

36
28

A pg, =200 Pa A p,, =500 Pa
Lwg wdB Lwg wdB
fm WHz fm WHz
834 3 8888883188 8 8 8
- (-] - ©

79 55 53 50 46 44 34 27 76 56 50 47 47 51 46 39
84 77 66 58 49 48 41 33 83 76 69 63 57 56 53 45
87 84 75 61 52 51 46 40 9 85 78 68 59 58 55 49
92 8 80 71 60 57 51 45 95 89 84 74 64 61 59 53
67 61 56 54 43 40 35 27 66 59 54 53 47 49 43 38
71 75 67 57 48 46 41 36 72 76 70 65 56 55 52 47
80 80 77 61 51 50 45 41 85 81 77 69 58 58 56 52
88 82 8 71 60 57 52 48 93 87 88 75 63 61 60 57
59 62 57 50 45 41 35 27 60 57 53 50 52 50 48 41
80 74 64 54 49 48 45 4 84 77 69 63 57 55 54 50
84 77 72 58 52 52 49 47 87 80 75 65 59 59 56 55
9 80 81 69 61 59 54 50 93 84 82 73 64 63 63 61
59 56 52 45 44 40 35 29 67 57 51 47 52 50 46 39
84 72 64 52 48 47 43 39 8 76 69 61 56 55 55 50
8 69 65 55 51 50 46 41 91 77 74 64 58 58 58 53
80 64 60 59 58 49 45 37 95 8 75 68 63 61 61 56
63 56 50 45 45 42 34 27 54 55 49 49 50 49 45 40
77 70 60 49 47 48 43 39 8 77 69 64 58 56 55 51
83 74 64 53 51 52 47 43 87 78 71 64 58 60 59 55
83 77 70 63 57 56 49 44 92 82 74 68 61 61 62 57
69 57 52 46 46 44 38 33 64 54 52 53 53 52 48 43
78 68 58 50 50 51 46 46 83 73 67 62 57 59 57 55
83 68 60 51 51 52 49 45 88 77 68 62 58 61 60 58

86 66 61 62 60 51 46 39 93 79 72 66 61 62 63 60



Szybki dobor akustyczny TVA-TVAD

Tlumienie systemu kanatow w dB/oct. zgodnie z VDI 2081 (uwzgledniono w tabeli szybkiego doboru)

fnWHz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ttumienie ksztattek w dB/oct. 0 0 1 2 3 3 3 3
Ttumienie pomieszcz. w dB/oct. 5 5 5 5 5 5 5 5
Odbicie koricowe w dB/oct. 10 5 2 0 0 0 0 0

V w md/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
I/s 139 278 417 556 695 834 1111 1389 1667
dB na oktawe 0 3 5 6 7 8 9 10 11

Ttumienie stropu w dB/oct. 4

Ttumienie pomieszczenia dB/oct. 5

Szybki dobdér poziom mocy akustycznej w dB(A)

A py =100 Pa A pg; =200 Pa A pgy =500 Pa
Wielkos¢é \V/ Szum przeptywu Emisja hatasu Szum przeptywu Emisja hatasu Szum przeptywu  Emisja hatasu
TVA TVA+TS TVA TVAD TVA TVA+TS TVA TVAD TVA TVA+TS TVA TVAD
I/s m3/h Loa Loa Loaz Loas Loa Loat Loaz Loas Loa Loat Lonz Loas
125 15 54 17 16 13 13 19 17 15 13 19 17 21 16
60 216 23 20 24 22 24 21 27 22 27 23 30 25
105 378 25 21 28 26 28 24 31 26 35 30 34 29
150 540 - - - - 27 27 33 28 36 32 37 32
160 25 90 15 14 13 13 17 15 14 13 20 18 20 15
100 360 27 23 22 20 29 24 26 20 34 29 30 25
175 630 26 21 27 25 30 25 30 25 37 32 35 29
250 900 - - - - 26 23 33 28 39 34 39 33
200 40 144 15 14 14 14 17 15 17 14 20 15 19 15
160 576 21 17 24 21 23 18 26 21 29 20 31 26
280 1008 22 17 27 26 25 19 31 26 30 23 36 31
405 1458 - - - . 28 26 32 28 32 28 40 36
250 60 216 15 14 14 13 17 15 14 13 20 15 15 13
250 900 19 16 25 23 22 17 27 23 27 21 32 28
430 1548 19 18 27 26 23 22 31 26 30 25 37 32
615 2214 - - - - 28 29 33 29 32 30 4 36
315 100 360 16 15 14 14 17 15 14 14 18 16 21 16
410 1476 25 21 26 25 27 22 29 25 31 25 36 31
720 2592 24 20 32 31 27 24 35 31 33 28 41 36
1025 3690 - - - - 30 29 39 35 35 31 43 38
400 170 612 15 14 14 14 18 15 19 14 21 16 28 22
671 2416 17 13 29 28 21 16 33 28 28 23 39 33
1175 4230 22 19 35 34 27 23 39 34 32 27 44 39
1680 6048 - - - - 34 31 44 40 36 32 47 43

Dane akustyczne przy cisnieniu do 1000Pa dostepre on-line w programie doboru regulatoréw.

13



Generowany szum przeptywu TVA-TVAD

bez dodatkowego ttumika hatasu TS

Wartos¢ ttumienia

D. wdB
X L. 5 fm WHz
Typ / wielko$¢ nominalna
8 8 B 8 8 8 8 8
— (3] wn o (=) 8 Q
- (o] (<]
TVA 125 do 400 bez TS 15 21 27 35 41 39 32 23
TVA125 do400 zTS 18 30 35 48 48 46 40 33

Szum przeptywu TVA bez dodatkowego ttumika TS

A p;; =100 Pa A p,; =200 Pa A ps; =500 Pa
Lw wdB LwwdB Lw wdB
Wielkos$é Vv frn WHz f WHz f, WHz
nominalna

82 3 8888808 L8 R8888808.L8 I 888 8 8
s m¥h —NmS8ggg - ImE8gEgE - NP EREE

125 15 54 50 35 26 15 15 15 15 17 51 39 30 17 < < < 20 54 39 27 < < < < 19

60 216 49 47 33 15 15 15 15 15 56 48 35 18 < < < < 54 50 39 25 17 < < 21

105 378 51 48 38 21 15 15 15 16 57 51 41 25 16 < < 20 56 58 48 31 21 16 16 25

150 540 - - - - - - - - 59 49 39 28 25 18 < 22 60 59 49 36 26 21 20 30

160 25 920 43 29 24 15 15 15 15 15 42 30 28 17 < < < 18 57 38 26 < < < 16 18
100 360 42 51 38 21 15 15 15 15 43 53 41 26 < < < 18 45 57 47 33 18 < 15 22

175 630 43 50 41 22 15 15 15 17 45 54 45 28 17 < 17 23 49 61 51 37 24 18 22 32

250 900 - - - - - - - - 4 49 41 31 2 19 16 21 56 65 51 42 30 24 26 37

200 40 144 42 24 18 15 15 15 15 15 48 29 23 20 < < < 17 46 33 26 22 19 17 18 24
160 576 49 46 29 19 15 15 15 17 51 46 32 23 19 18 18 23 56 47 36 29 24 23 25 35

280 1008 53 43 35 23 22 21 19 28 55 46 38 27 25 23 23 31 60 53 44 32 28 27 27 37

405 1458 - - - - - - - - 53 44 38 35 35 32 28 32 64 53 46 39 37 34 32 38

250 60 216 42 24 20 15 15 15 15 17 47 29 24 19 15 < 15 21 46 31 28 23 19 18 19 24
250 900 51 45 29 21 16 16 16 19 53 47 33 25 20 20 20 24 56 51 40 31 24 24 25 29

430 1548 47 42 30 27 26 22 18 21 51 47 36 31 28 25 23 27 61 56 45 37 32 29 31 35

615 2214 - - - - - - - - 55 45 44 38 34 35 31 33 62 56 47 41 36 37 35 38

315 100 360 43 35 25 15 15 15 15 15 45 37 26 < < < < 17 49 39 28 15 < < < <
410 1476 56 54 38 24 20 17 20 31 59 55 41 29 25 21 25 33 65 58 45 36 29 25 32 33

720 2592 57 51 41 31 33 22 24 30 61 55 45 36 31 26 30 35 71 61 50 41 35 29 40 39

1025 3690 - - - - - - - - 65 49 42 43 40 36 36 38 72 61 52 47 42 37 45 44

400 170 612 43 35 22 15 15 15 15 17 45 37 25 18 16 < 16 22 47 38 30 23 20 19 21 26
671 2416 52 44 30 21 20 20 22 27 55 48 35 26 24 24 27 32 61 54 42 31 29 28 36 38

1175 4230 68 47 36 30 30 29 27 32 70 52 41 35 34 33 34 38 70 58 47 37 35 34 43 44

1680 6048 - - - - - - - - 80 62 47 44 41 42 43 47 80 63 50 45 42 42 47 49

< oznacza wartos¢ ponizej 15
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Szum przeptywu TVA z dodatkowym ttumikiem TS

Wielkosé

nominalna

125

160

200

250

315

400

I/s

15
60
105
150
25
100
175
250
40
160
280
405
60
250
430
615
100
410
720
1025
170
671
1175
1680

Generowany szum przeptywu TVA-TVAD

z dodatkowym ttumikiem hatasu TS

m 3/h

54
216
378
540
90
360
630
900
144
576
1008
1458

216

900
1548
2214

360
1476
2592
3690

612
2416
4230
6048

< oznacza warto$¢ ponizej 15

63

46

50
48

32
40

4

40

47
51

38
49

45

4

54

55

41

50
65

26
47

46

21

41
39

20

42

38

31

47

31

40

43

A py =100Pa

22
28

33

31

34

22
30

22
32

30
36

24

34

Lw; wdB

fo WHz

15

15

17

15

22

15

29

15

15
27

8000

15

15

15

15

15
25

24

23

28

63
125

49
54
55
57
40
a4
43
44
46
49
53
51
45
51
49
53
43
57
59
63
43
53
68
78

35
44
47
45
27
49
50
45
26
42
42
42
25
43
43
44
33
51
51
47
33
44
48
58

A py =200Pa
Lw; wdB
f WHz

8 8 8 8

o n o [=)

-— (o]

25 < < <

30 16 < <

36 22 17 <
36 32 29 22
22 < < <
34 15 < <
38 21 < <
36 31 26 19

25 15 < <
32 26 20 <
38 38 33 27
16 < < <
25 18 < <
35 33 28 21
43 42 38 32
18 < < <
33 21 16 <
39 35 30 23
45 44 41 36

28 20 15 15
38 34 29 25

45 43 39 35

4000

20
27

36

8000

N

N

18

16

20

25

27

29

32

28
34

43

63

52
52
54
58
55
43
47
54

54
58
62

54
59
60
47
63
69
70
45
59
68
78

35
46

54
55

34
53
57
61

29
43
49
49
27
47
52
52
35
54
57
57
34
50
54

59

A pg; =500 Pa
Lw; wdB
fon WHz

Sl E A

- «

23 < < <

34 16 < <

43 22 17 <

4 32 29 22

20 < < <

40 19 < <

44 24 15 <

44 32 27 20

19 < < <

28 19 < <

37 27 20 <

41 38 34 27

19 < < <

30 20 < <

38 33 28 21

43 42 38 32

20 < < <

36 25 18 <

42 35 31 24

47 45 41 36

21 15 < <

33 23 20 19

40 34 30 25

46 43 39 35

4000

25

21

8000

N

26
31

21
23
24

21
27
30

27
33
38
22
34
40

45
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Emisja hatasu przez obudowe TVA

Emisja hatasu przez obudowe TVA bez dodatkowej izolacji akustycznej

A pg =100Pa A pg =200Pa A pg =500 Pa
Lw, wdB Lw, wdB Lw, wdB
ety
828 R 88888388 88888808 A8 38838 8 8
s mum —Y®meggg -~ Mmeggg - NP eRgg
125 15 54 15 22 15 16 15 15 15 15 < 26 18 < < 19 < 20 27 24 24 23 23 23 22 25
60 216 29 40 34 27 22 24 23 26 34 41 35 30 26 28 27 30 42 45 37 32 29 33 30 32
105 378 37 43 39 32 26 28 27 28 40 45 40 35 29 32 31 32 45 50 42 35 32 36 33 34
150 540 - - - - - - - - 45 48 43 40 32 34 31 33 48 53 46 41 35 38 38 37
160 25 90 17 24 16 15 15 15 15 15 23 29 20 15 < 15 < 19 24 28 22 20 20 22 20 24
100 360 40 42 31 25 20 23 21 22 42 43 34 28 24 27 25 27 42 45 37 31 29 32 30 31
175 630 45 45 35 30 25 27 25 29 47 47 38 33 28 31 29 32 49 51 42 37 33 36 34 36
250 900 - - - - - - - - 48 50 42 38 32 33 32 34 55 56 47 42 36 39 39 40
200 40 144 26 31 22 15 15 15 15 15 32 34 24 18 17 19 16 20 22 31 25 22 20 21 19 23
160 576 4 45 30 23 21 24 21 19 47 46 34 28 26 28 26 26 51 48 39 33 30 32 32 34
280 1008 45 44 36 28 25 29 26 29 48 48 39 32 29 32 31 33 55 52 45 37 34 36 38 38
405 1458 - - - - - - - - 48 46 42 39 32 33 31 32 61 53 48 44 38 39 44 43
250 60 216 23 32 15 15 15 15 15 15 25 32 < < < < < < 32 33 < < 18 18 < <
250 900 48 47 29 21 < 26 19 26 50 48 33 27 16 30 25 30 56 52 39 34 31 34 33 33
430 1548 46 45 29 25 26 32 24 26 50 48 38 33 31 34 29 31 59 55 45 41 37 38 39 37
615 2214 - - - - - - - - 50 45 47 40 32 32 26 29 59 56 50 44 41 41 43 40
315 100 360 27 31 16 15 15 16 15 16 28 31 15 16 15 15 < 15 39 34 19 18 24 25 20 20
410 1476 52 42 29 24 24 29 23 27 54 44 34 30 29 33 28 31 55 48 43 38 35 38 38 37
720 2592 58 48 37 31 31 34 30 33 60 50 42 36 35 38 34 37 60 53 48 42 40 42 44 42
1025 3690 - - - - - - - - 64 54 48 43 38 40 37 39 62 55 52 46 43 44 45 44
400 170 612 29 28 15 15 15 15 15 15 32 30 20 20 22 22 19 18 44 35 30 26 28 32 29 28
671 2416 47 37 29 26 28 34 31 29 50 42 36 33 33 38 36 34 56 49 46 39 37 40 43 40
1175 4230 60 46 42 34 33 37 36 38 63 50 47 40 38 41 41 42 64 52 49 44 43 45 49 47
1680 6048 - - - - - - - - 71 58 50 47 44 42 43 46 72 58 53 48 46 47 51 50

< oznacza warto$¢ ponizej 15
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Emisja hatasu przez obudowe TVAD

Emisja hatasu przez obudowe TVAD z dodatkowg izolacjg akustyczng

A pg =100 Pa A pg =200 Pa A py =500 Pa
Lys wdB Ly wdB Lw; wdB
Wielkos¢ Vv fnWHz fnWHz fnWwHz
nominalna

8 8 83888888 8 83888888 83 888 8 8

Vs mn mAboegeg TI¥PegEgyg TIPSR

125 15 54 < 19 < 15 15 15 15 15 < 20 < < < < < 15 24 18 18 16 19 18 17 20
60 216 31 35 29 23 22 23 22 25 31 35 29 23 22 23 22 25 39 39 31 25 25 28 25 27

105 378 38 40 35 29 26 27 26 27 37 39 34 28 25 27 26 27 42 44 36 28 28 31 28 29

150 540 - - - - - - - - 42 42 37 33 28 29 2 28 45 47 40 34 31 33 33 32

160 25 90 21 23 15 15 15 15 15 15 21 23 15 < < < < < 2 2 17 < 16 17 15 19
100 360 40 37 29 22 20 22 20 22 40 37 29 22 20 2 20 2 40 39 3R 25 25 27 25 26

175 630 45 41 33 27 24 26 24 27 45 41 33 27 24 26 24 27 47 45 37 31 29 31 29 3

250 900 - - - - - - - - 46 44 37 32 28 28 27 29 53 50 42 36 3 34 34 35

200 40 144 30 29 20 15 15 15 15 15 30 29 20 < < < < 15 20 26 21 17 16 16 < 18
160 576 45 41 29 22 21 22 20 20 45 41 30 23 22 23 21 21 49 43 35 28 26 27 27 29

280 1008 46 43 35 27 25 27 26 28 46 43 35 27 25 27 26 28 53 47 41 32 30 31 33 33

405 1458 - - - - - - - - 46 41 38 34 28 28 26 27 59 48 44 39 34 34 39 38

250 60 216 22 26 15 15 15 15 15 15 23 27 < < < < < < 38 28 < < < < < <
250 900 48 43 28 21 < 24 19 25 48 43 29 22 < 25 20 25 54 47 35 29 27 29 28 28

430 1548 48 44 32 26 27 30 25 27 48 43 34 28 27 29 24 26 57 50 41 36 33 33 34 32

615 2214 - - - - - - - - 48 40 43 35 28 27 21 24 57 51 46 39 37 36 38 35

315 100 360 28 27 15 15 15 15 15 15 27 27 < < < < < < 3 3 15 < 20 19 < 15
410 1476 53 40 30 25 25 27 22 26 53 40 30 25 25 27 22 26 54 44 39 33 31 32 3R R

720 2592 59 46 38 31 31 32 28 32 59 46 38 31 31 32 28 32 59 49 44 37 36 36 38 37

1025 390 - - - - - - - - 63 50 44 38 34 34 31 34 61 51 48 41 39 3B 39 39

400 170 612 31 26 16 15 18 15 15 15 31 26 16 15 18 15 < < 43 31 26 21 24 25 23 23
671 2416 48 37 31 27 29 31 30 28 49 38 32 28 29 31 30 29 55 45 42 34 33 33 37 35

1175 4230 61 45 42 34 33 34 35 36 62 46 43 35 34 34 35 37 63 48 45 39 39 3B 43 42

1680 6048 - - - - - - - - 70 54 46 42 40 35 37 4 71 54 49 43 42 40 45 45

< oznacza warto$¢ ponizej 15
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Szum przeptywu generowany od strony wentylatora TVA* TVAD
(strona wysokiego cisnienia)

Pomieszczenie

"
vavab b L)) Lwe %
, N—
S——

18

Hatas generowany na przepustnicy jest takze przenoszony
z przeptywem do kanatu wysokiego ci$nienia.

Za pomocg wartosci L yy z tabel ponizej, mozliwe jest
obliczenie hatasu w pomieszczeniu Ostatecznie moze by¢
konieczna, np. dodatkowa izolacja akustyczna kanatu okragtego
i/lub izolacja sufitu podwieszanego.

Szum przeptywu TVA od strony wentylatora

A py =100 Pa

Wielkos¢
nominalna

125

160

200

250

315

400

v

I/s m3/h

15 54

60 216
105 378
150 540

25 90
100 360
175 630
250 900

40 144
160 576
280 1008
405 1458

60 216
250 900
430 1548
615 2214
100 360
410 1476
720 2592
1025 3690
170 612
671 2416
1175 4230
1680 6048

74

60
73
82

57
80

50
80
80

Lyr wdB

f WHz

4 8 8 8
- a4 B S

48 45 34 24
76 61 49 44
78 73 55 48
43 4 3N 22
75 62 51 42
75 69 54 47
59 48 40 30
69 56 51 44
71 59 55 46
49 40 34 34
73 56 51 49
69 58 55 49
55 46 41 37
66 50 51 52
68 57 56 51
54 47 39 37
60 5 51 52
64 61 55 53

2000

25

22
52
58

30

57

35
59

35
57

4000

21
40
47

24
48
52

32
51
56

29
58

8000

A py =200 Pa A pg =500 Pa
Lwr wdB Lwr wdB
fm WHz fm WHz
8 8 3388888 8 383848 8 8
- A B & &6 & © - A B & & & ©
- 0 & © - A ¢ ©

76 56 47 36 29 30 27 22 75

g

47 38 33 33 36 34
86 77 65 53 48 48 45 38 90 79 69 59 54 53 52 47
90 8 75 59 53 52 52 45 94 8 77 65 60 58 60 55
87 8 73 64 55 50 53 44 97 8 81 72 66 60 65 59
66 48 48 36 27 25 22 19 72 54 51 40 33 32 31 29
78 77 66 56 48 54 52 46 89 80 72 64 55 57 58 54
86 79 73 59 53 5 59 52 93 84 77 68 59 61 65 61
77 76 70 61 58 54 56 48 98 8 79 73 65 62 68 66
62 60 50 43 35 29 24 18 78 63 55 49 44 39 36 34
81 72 60 54 49 54 50 46 84 78 66 61 58 59 54 51
8 75 64 59 52 60 58 54 8 8 70 65 60 63 63 61
84 74 68 64 57 57 55 51 97 8 74 71 64 66 68 68
74 56 47 40 39 37 30 283 72 51 44 38 35 34 34 33
84 74 60 55 53 59 53 50 8 77 66 62 57 62 61 58
87 74 64 61 55 63 59 5 92 81 74 68 62 66 69 65
8 76 69 68 61 65 62 59 97 84 75 74 66 68 74 70
58 56 47 42 43 42 36 30 57 57 48 43 40 38 38 36
82 70 58 56 56 61 56 53 8 76 57 64 60 63 65 61
84 73 63 62 57 66 62 58 91 8 71 69 64 68 74 68
88 75 67 71 61 68 65 61 9% 83 74 74 67 70 79 T2
71 55 49 42 41 39 35 30 69 57 53 47 44 42 42 40
82 65 61 5 5 59 61 58 8 72 68 63 60 63 66 64
88 69 67 61 58 63 67/ 64 92 77 74 68 65 68 73 73
% 7% 73 39 63 67 71 70 98 8 78 73 68 69 76 77



Tekst opisowy *

Regulatory VAV do systeméw zmiennego przeptywu powietrza, do

nawiewu i wywiewu, w 6 wielkosciach.

Gotowe do uzycia urzgdzenie zawiera czgsci mechaniczne i elek-

troniczne komponenty sterujgce. Regulator zawiera usredniajacy

pomiar czujnik réznicy cisnien, przepustnice regulacyjng i zintegro-

wany ttumik dzwieku.

Charakterystyka:

- zintegrowany ttumik dzwieku z ttumieniem co najmniej 26 dB
przy 250 Hz

- testowany higienicznie i certyfikowany wedtug normy VDI 6022,
TVZ z panelem dostepu

- fabrycznie ustawiana wydajnos¢ lub programowanie. Kazdy
regulator jest testowany na stanowisku testowym. Dane z
pomiaréw zamieszczane sg na naklejce na kazdym regulatorze.

Czujnik pomiarowy réznicy cisnierr z 3 mm otworami pomiarowymi,

mato wrazliwy na brud.

Przepustnica w stanie zamknigetym powietrznoszczelna wg PN

EN1751, klasa 4 (wielkos¢ 125, klasa 3). Pozycja przepustnicy

widoczna z zewnatrz, na osi przepustnicy wciecie.

Blaszane kierownice umieszczone za przepustnicg dla optymaliza-

cji akustycznej i aerodynamicznej. Obudowa z izolacjg akustyczng

i termiczna.

Regulator zmiennego przeptywu z elektronicznym sterownikiem

nalezy podtgczy¢ do zewnetrznego sygnatu sterowania, sygnat o

aktualnym przeptywie nalezy podtgczy¢ do centralnego systemu

sterowania budynku (BMS).

24 VAC napigcie zasilajgce

Napiecie sygnatu sterujgcego: 0(2) do 10 VDC

Dynamiczny przetwornik réznicy cisnien

Mozliwo$¢ przestawienia minimalnych i maksymalnych wartosci

przeptywu na budowie.

Aktualna warto$¢ sygnatu jest odniesiona do przeptywu nominalne-

g0 Co upraszcza pozniejsze przestawienie na zadany przeptyw.

Zakres przeptywu (zaleznie od typu sterownika) okoto 10% do

100% przeptywu nominalnego.

Zakres roznicy cisnienia od 20 do 1500 Pa.

Kod do zamawiania TVZ/TVA

Okragty krociec po stronie wysokiego ci$nienia zawiera wytto-
czenie pod uszczelke wargowg, pasuje do przewodow okragtych
wg DIN EN 1506 lub DIN EN 13180. Kréciec po stronie niskiego
ciSnienia wyposazony w kotnierz przytgczeniowy.

Nieszczelnosci obudowy zgodnie z normg PN EN 1751, klasa A,

z VDI 2083, pomieszczenia czyste klasa 3 i US Federal Standard
209E, spetnia wymagania higieniczne wg VDI 6022, DIN1946,
czesc 4, PN EN 13779 i VDI 3803.

Materiaty:

Wyktadzina cze$ci ttumigcej i komory klapy regulacyjnej z wetny
mineralnej zgodnie z DIN 4102, klasa palnosci A2, ze znakiem
jakosci RAL-GZ388, bio-degradowalna zgodnie z TRGS 905

i dyrektywg EU 97/69/EG.

Wetna mineralna z przyklejong wiokning szklang zabezpieczong
przed erozjg, odporna na predko$¢ powietrza do ok. 20 m/s,
odporng na rozwdj grzybdéw i bakterii.

Klapa nastawcza z blachy stalowej ocynkowanej z termoplastyczng
uszczelka, rurki czujnika z aluminium, tozyska $lizgowe z tworzywa
sztucznego.

Opcje

Dodatkowa izolacja akustyczna do redukcji hatasu przez obudo-
we na zewnatrz, ttumienie co najmniej 5 dB wykonana z wetny
mineralnej o grubosci 40 mm i ptaszcza z blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci 1 mm, niedemontowalna.

TS thumik dzwieku do obnizenia szumu przeptywu, ttumienie dla
regulatora z ttumikiem TS co najmniej 32 dB przy 250 Hz.
Wyktadzina z wetny mineralnej wg DIN 4102, klasa palnosci A2,
ze znakiem RAL-jako$¢, bio-degradowalna zgodnie z TRGS 905 i
dyrektywa EU 97/69/EG.

Wetna mineralna pokryta jedwabiem szklanym zabezpieczajgcym
przed erozja, odporny na predkos¢ powietrza do 20 m/s, oraz na
rozwoj grzybow i bakterii.

* Opis wykonania podstawowego,
elementy sterujgce patrz program doboru

| tvz /| 160 |7] oo |/ | Bco|/| EO |- |180-864 m¥h|
Typ ‘ Zakres strumienia przeplywu
Urzagdzenie nawiewne  TVZ
Z dodatkowg
izolacjg akustyczng TVZD Trvb
Urzadzenie wywiewne TVA Ery Aﬁtr::gmiczny
Z dodatkowg M. Nadrzed
izolacjg akustyczn TVAD 125 ; e
a Vet 160 — Elementy sterowania S. Podrzedny
200 Fabrycznie montowane F. Statowartosciowy
250
315 .
400 patrz: Systemy VAV / cennik
Wielkos$¢ — Opcje
00 wykonanie podstawowe
D1 uszczelka wargowa
Kod do zamawiania TS ’ TS ‘ / ’ 160 ‘
[
Typ ‘ 125
Tiumik TS 160
200
250
315
400
Wielkos¢

Przyktad zaméwienia TVZ
Producent: TROX

Typ: TVZ/160/00/BCO/E0-180-864 m%h

Przyktad zamoéwienia TS

Producent: TROX
Typ: TS /160

Informacje do zamawiania

Zastrzega sie mozliwosc zmian. Wszelkie prawa zastrzezone © TROX GmbH (10/2009)
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