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SKRAPLACZE FREONOWE

ZASTOSOWANIE

Skraplacze SF moga byc¢ stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych, instalacjach chtodniczych, w uktadach odzysku ciepta
itp.

OPIS URZADZENIA

Typoszereg skraplaczy zawiera 3 ukfady: (V) - wymienniki w ukfadzie V, poziomy (P) oraz w formie Sciany (S). Kazdy uktad
zawiera kilkadziesiat wielkosci réznigcych sie:

> iloscia i wielkoscig wentylatoréw;

> rozmieszczeniem wentylatorow w jednym lub dwoch rzedach;

> iloscig rzeddw rurek wymiennika.

W skfad skraplaczy wchodza:
> lamelowe wymienniki ciepta z rur miedzianych i wysokosprawnych lamel aluminiowych;
> wentylatory osiowe z silnikami asynchronicznymi i kilkustopniowa zmiana predkosci obrotowej lub silnikami
elektronicznie komutowanymi. Wszystkie wentylatory spetniaja dyrektywe ErP2015;
> ramy (obudowy).

WARUNKI PRACY

Skraplacze sg testowane na cisnienie 3,5MPa i napetniane azotem technicznym o niewielkim cisnieniu.

Wentylatory wyposazone sg w tréjfazowe silniki elektryczne.

Skraplacze moga by¢ wyposazone w automatyke pozwalajacg na dostosowanie ich mozliwosci do potrzeb uzytkownika
i do zmian temperatury powietrza zewnetrznego.

OZNACZENIA

Skraplacz SF-V -3+ -2x3w -FN/AC-III
Uktad V;P; S

Wielko$é 1,2, 3,3+, 4; 4+

Uktad i ilos¢ wentylatorow?  1w; 2w; 3w; 2x2w; 2x3w; 2x4w

Typ wentylatoréw FN/AC; FN/EC; FB/AC

Illos¢ rzedow wymiennika IT; III

DEN - typ wentylatora; AC - z silnikiem asynchronicznym, EC - z silnikiem elektronicznie komutowanym.
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DANE TECHNICZNE

Skraplacze sg tak zaprojektowane i wykonane, aby w kazdym z trzech uktadéw (V, P, S) uzyskiwaty taka sama: moc
chtodnicza, wydajnos¢ powietrza, przeptyw czynnika chtodzonego oraz gtosnosc pracy przy takich samych: wielkosciach
skraplaczy, zastosowanych ilosciach i wielkosci wentylatoréw, ilosciach rzedéw w wymiennikach i warunkach zewnetrznych
otaczajgcego powietrza.

Pozwala to na przestawienie danych gabarytowych niezaleznie dla kazdego z trzech uktadéw i wspolnych pozostatych
danych technicznych dla catego typoszeregu skraplaczy.

Zaktadana mozliwo$¢ przystosowania skraplaczy do pracy w réoznych warunkach, przy optymalizacji dodatkowych wymagan
uzytkownika dotyczacych kosztow zakupu i eksploatacji powoduje, ze przestawione dane techniczne zostaty ograniczone
do skraplania freonu R404A dla oceny mozliwosci tych urzadzen i ostatecznego doboru z udziatem przedstawicieli
producenta.

Podstawowe wymiary skraplaczy freonowych SF-V - z jednym rzedem wentylatoréw
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Wielkos¢ skraplacza llos¢ L H A B NxLn
P wentylatoréw [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] i m

rzedy rzedy
SF-V-1-1x1W 1 840 755 830 470 1x630 16/16 16/16
SF-V-1-1x2W 2 1440 755 830 470 2x615 16/16 16/16
SF-V-2-1x1W 1 990 945 1050 565 1x780 16/16 16/16
SF-V-2-1x2W 2 1740 945 1050 565 2x765 18/18 22/22
SF-V-2-1x3W 3 2490 945 1050 565 3x765 22/22 28/28
SF-V-3-1x1W 1 1140 1035 1160 610 1x930 16/16 18/18
SF-V-3-1x2W 2 2040 1035 1160 610 2x915 22/22 28/28
SF-V-3-1x3W 3 2940 1035 1160 610 3x915 28/28 28/28
SF-V-3+-1x1W 1 1140 1035 1160 610 1x930 18/18 18/18
SF-V-3+-1x2W 2 2040 1035 1160 610 2x915 22/22 28/28
SF-V-3+-1x3W 3 2940 1035 1160 610 3x915 28/28 35/35
SF-V-4-1x1W 1 1240 1125 1310 680 1x1030 = 22/22
SF-V-4-1x2W 2 2240 1125 1310 680 2x1015 = 28/28
SF-V-4-1x3W 3 3240 1125 1310 680 3x1015 = 35/35
SF-V-4+-1x1W 1 1240 1125 1310 680 1x1030 - 22/22
SF-V-4+-1x2W 2 2240 1125 1310 680 2x1015 = 35/35
SF-V-4+-1x3W 3 3240 1125 1310 680 3x1015 = 42/42

Wymiar F podano w tabeli danych technicznych wentylatoréw.
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Podstawowe wymiary skraplaczy freonowych SF-V - z dwoma rzedami wentylatorow
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Wielkoéé skraplacza Tlos¢ L H A B NxLn K D
! placz wentylatorow [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] III rzedy
SF-V-3-2x2W 4 1990 1970 2100 2010 2x920 100 35/35
SF-V-3+-2x2W 4 1990 1970 2100 2010 2x920 100 35/35
SF-V-3+-2x3W 6 2890 1970 2100 2010 3x920 120 42/42
SF-V-4-2x2W 4 2190 2150 2315 2225 2x1020 120 42/42
SF-V-4-2x3W 6 3190 2150 2315 2225 3x1020 120 54/54
SF-V-4-2x4W 8 4190 2150 2315 2225 4x1020 120 64/64
SF-V-4+-2x2W 4 2190 2150 2315 2225 2x1020 120 42/42
SF-V-4+-2x3W 6 3190 2150 2315 2225 3x1020 120 54/54
SF-V-4+-2x4W 8 4190 2150 2315 2225 4x1020 120 64/64
Wymiar F podano w tabeli danych technicznych wentylatoréw.
Podstawowe wymiary skraplaczy freonowych SF-P - z dwoma rzedami wentylatoréw
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Wielkos¢ chtodni wentylatoréw [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] I rzedy
SF-P-3-2x2W 4 3720 2x1800 1970 1250 650 200 54/54
SF-P-3+-2x2W 4 3720 2x1800 1970 1250 650 200 54/54
SF-P-3+-2x3W 6 5520 3x1800 1970 1250 650 200 64/64
SF-P-4-2x2W 4 4120 2x2000 2170 1350 750 200 54/54
SF-P-4-2x3W 6 6120 3x2000 2170 1350 750 200 76/76
SF-P-4+-2x2W 4 4120 2x2000 2170 1350 750 200 64/64
SF-P-4+-2x3W 6 6120 3x2000 2170 1350 750 200 76/76

Wymiar F podano w tabeli danych technicznych wentylatoréw.
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Podstawowe wymiary skraplaczy freonowych SF—PL - Z jednym rzedem wentylatoréw
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Wielkos¢ chtodni wentylatoréw [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] I I

rzedy rzedy
SF-P-1-1x1W 1 1320 1x1200 770 800 350 150 16/16 16/16
SF-P-1-1x2W 2 2520 2x1200 770 800 350 150 18/18 22/22
SF-P-2-1x1W 1 1720 1x1500 970 900 350 150 18/18 22/22
SF-P-2-1x2W 2 3120 2x1500 970 900 350 150 28/28 28/28
SF-P-2-1x3W 3 4620 3x1500 970 900 350 150 35/35 35/35
SF-P-3-1x1W 1 1920 1x1800 1070 950 350 150 22/22 28/28
SF-P-3-1x2W 2 3720 2x1800 1070 950 350 150 28/28 35/35
SF-P-3-1x3W 3 5520 3x1800 1070 950 350 150 35/35 42/42
SF-P-3+-1x1W 1 1920 1x1800 1070 950 350 150 22/22 28/28
SF-P-3+-1x2W 2 3720 2x1800 1070 950 350 150 35/35 35/35
SF-P-3+-1x3W 3 5520 3x1800 1070 950 350 200 42/42 42/42
SF-P-4-1x1W 1 2120 1x2000 1170 1000 400 150 g 28/28
SF-P-4-1x2W 2 4120 2x2000 1170 1000 400 200 = 42/42
SF-P-4-1x3W 3 6120 3x2000 1170 1000 400 200 - 54/54
SF-P-4+-1x1W 1 2120 1x2000 1170 1000 400 200 = 35/35
SF-P-4+-1x2W 2 4120 2x2000 1170 1000 400 200 = 54/54
SF-P-4+-1x3W 3 6120 3x2000 1170 1000 400 200 = 54/54

Wymiar F podano w tabeli danych technicznych wentylatoréw.

Podstawowe wymiary skraplaczy freonowych SF-S - z dwoma rzedami wentylatorow
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Wielkos¢ chtodni Ilos¢ wentylatoréow [mm] [n):ml; [mm] [mm] [mm] D
SF-S-3-2x2W 4 3720 2x1800 600 1970 300 54/54
SF-S-3+-2x2W 4 3720 2x1800 600 1970 300 54/54
SF-S-3+-2x3W 6 5520 3x1800 600 1970 300 64/64

Wymiar F podano w tabeli danych technicznych wentylatoréw.
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Podstawowe wymiary skraplaczy freonowych SF-S —szednym rzedem wentylatorow
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Wielkos¢ skraplacza | Ilo$¢ wentylatoréw [mLm] :\::: rl;:; [mBm] [mHm] [mlfn] - [mmi -

rzedy rzedy

SF-S-1-1x1W 1 1320 1x1200 490 740 250 16/16 16/16
SF-S-1-1x2W 2 2520 1x1200 490 740 250 18/18 22/22
SF-S-2-1x1W 1 1620 1x1500 590 940 250 18/18 22/22
SF-S-2-1x2W 2 3120 2x1500 590 940 250 28/28 28/28
SF-S-2-1x3W 3 4920 3x1500 590 940 250 35/35 35/35
SF-S-3-1x1W 1 1920 1x1800 640 1040 250 22/22 28/28
SF-S-3-1x2W 2 3720 2x1800 640 1040 250 28/28 35/35
SF-S-3-1x3W 3 5520 3x1800 640 1040 250 35/35 42/42
SF-S-3+-1x1W 1 1920 1x1800 640 1040 250 22/22 28/28
SF-S-3+-1x2W 2 3720 2x1800 640 1040 250 35/35 35/35
SF-S-3+-1x3W 3 5520 3x1800 640 1040 300 42/42 42/42
SF-S-4-1x1W 1 2120 1x2000 640 1140 250 = 28/28
SF-S-4-1x2W 2 4120 2x2000 640 1140 300 = 42/42
SF-S-4-1x3W 3 6120 3x2000 640 1140 300 S 54/54
SF-S-4+-1x1W 1 2120 1x2000 640 1140 300 = 35/35
SF-S-4+-1x2W 2 4120 2x2000 640 1140 300 - 54/54
SF-S-4+-1x3W 3 6120 3x2000 640 1140 300 = 54/54

Wymiar F podano w tabeli danych technicznych wentylatoréw.

Parametry techniczne pojedynczych wentylatorow stosowanych w skraplaczach z podstawowego typoszeregu z silnikami

AC (asynchronicznymi).

Wielkos¢ skraplacza Srednica llos¢ powietrza Napiecie [V] I P;E;dnom NMOC sl:llr:::?n F

P wentylatora [m3/h] pie p.p.A/A ) pI.(I\alillkw ) [mm]

SF-..-1 400 3550 3~400 0,4/0,46 0,23/0,23 130
SF-..-2 560 6800 3~400 0,65/0,7 0,28/0,34 220
SF-..-3 630 10200 3~400 1,15/1,25 0,46/0,62 245
SF-..-3+ 710 13500 3~400 1,35/1,7 0,60/0,94 260
SF-..-4 800 16500 3~400 2,0/2,1 0,76/0,82 265
SF-..-4+ 800 23700 3~400 3,7/4.2 1,65/1,8 285

Woydajnos¢ powietrza, prad pobierany (I p.p.) i prad nominalny (I nom.) oraz moc pobierana (N p.p.) i moc nomianalna (N

nom.) skraplacza jest tyle razy wieksza ile wentylatorow zostanie w nich wbudowanych.
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Wydajnos$¢ powietrza i gtosnosci pracy skraplaczy z wentylatorami z podstawowego typoszeregu z silnikami AC
(asynchronicznymi).

Iloé¢ wentylatorow
1 | 2 | 3 | 2x2 | 2x3 | 2x4
Wydajnos¢ powietrza [m3/h], gtosnos¢ pracy ¥ [dBA]

Wielkos¢ skraplacza

mé/h dBA m3/h dBA m?/h dBA m?/h dBA m3/h dBA m3/h dBA
SF-..-1 3550 39 7100 42
SF-..-2 6800 43 13600 46 20400 48
SF-..-3 10200 43 20400 46 30600 48 40800 49
SF-..-3+ 13500 42 27000 45 40500 47 54000 48 81000 50
SF-.-4 16500 42 33000 45 49500 47 66000 48 99000 50 |132000| 51
SF-..-4+ 23700 46 47400 49 71100 51 94800 52 |142200| 54 |189600| 55

DGtosnos¢ pracy Lp [dBA] - poziom cisnienia akustycznego z odlegtosci 10m. w polu swobodnym przy wspotczynniku
kierunkowym Q=2.

Uwaga: W porozumieniu z producentem w chtodniach wentylatorowych moga zostac zastosowane wentylatory z silnikami
elektronicznie komutowanymi z ciggta regulacja predkosci obrotowych pozwalajgce na uzyskanie zmniejszonych kosztéw
eksploatacji i dalsze wyciszenie gtosnosci pracy w okresach ztagodzonych warunkéw w otaczajagcym powietrzu.

Moce nominalne skraplaczy i ilos¢ czynnika przy zatozeniach:
> czynnik R404A,;
> temperatura otoczenia to=25°C;
> temperatura skraplania t=40°C;
> roznica temperatur skraplania i otoczenia At=15K.

Iloé¢ wentylatorow
1 | 2 | 3 | 22 | 23 | 24
Wielkos¢ Ilo$¢ rzedow wymiennika
skraplacza 1 | m | o | m | o | m | m | m | 1
Moc nominalna [kW], ilos¢ czynnika [kg/h]

kW [kg/h| kW [kg/h | kW [kg/h | kW [kg/h | kw [kg/h | kW [kg/h | kW [kg/h | kW [ kg/h [ kW [ kg/h

SF-..-1 12 | 266 | 15 | 334 | 23 | 510 | 31 | 684 | - = = = = = = = = =
SF-..-2 21 | 468 | 28 | 610 | 46 [1022| 56 [1242| 64 [1408| 84 |1872| - = = = = =
SF-..-3 29 | 620 | 40 | 888 | 61 [1346| 82 |1820| 97 |2136| 122 |2710| 158 [3510| - = = =
SF-..-3+ 31 | 681 | 46 |1018| 74 [1646| 96 |2124| 108 | 2402 | 148 [3274| 192 [4248 | 292 |6422| - =
SF-..-4 = = 58 [1286| - = 118 | 2662 | - = 184 | 4052 | 241 | 5378 | 356 | 7868 | 510 |11364
SF-..-4+ - = 71 |1546| - = 151 |3322| - = 230 [ 5088 | 300 | 6556 | 470 (10400 640 (14156

Uwagi:

> Moce nominalne i ilosci czynnika dla skraplaczy w uktadach P, S sa bliskie w/w.
V\(/jspé’rczynniki korekcyjne mocy skraplaczy QP = Q. xF, xF
gdzie:

> Q, - moc skraplacza dla warunkow z projektu

> Q,, - moc nominalna podana w tabeli

> F,_- wspotczynnik korekcyjny dla réznych czynnikéw chtodniczych

> F, - wspotczynnik korekcyjny dla innych roznic temperatur skraplania i otoczenia At(K)

Wspotczynnik korekcyjny dla innych czynnikéw chtodniczych

Czynnik chtodniczy R:::;\ R22 R134a R407c
F, 1.00 0.96 0.93 0.88

Wspotczynnik F, dla czynnikéw chtodniczych R404A, R507, R22, R134a dla innych rdznic temp. skraplania i otoczenia At(K)

. At(K)
! 8 10 12 15 17 20
R404A, R22, R134a, R507 0.53 0.67 0.80 1.00 113 133
R407c 0,46 0,62 0,77 0,93 1,15 1,38

Przeliczenie skraplaczy dla innych warunkéw pracy w tym dla innych temperatur otoczenia proponujemy dokona¢
z udziatem producenta.

W porozumieniu z producentem mozliwe jest specjalne wykonanie skraplaczy dostosowane do potrzeb
Zamawiajacego.
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